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1. Vezetői összefoglaló
Az elektronikus hírközlési építmények elhelyezéséről és az elektronikus hírközlési építményekkel kapcsolatos hatósági eljárásokról szóló 20/2020. (XII. 18.) NMHH rendelet értelmében 2022.12.22-én elindításra került a HÍRKÖZMŰ 1.0 rendszer.
A Hír-Közmű projekt célja, hogy létrejöjjön Magyarország egységes, országos hírközlési infrastruktúra nyilvántartása térinformatikai adatbázis alapján. A létrejövő Országos Hírközlési Adatbázis (OHA) adatokkal feltöltéséhez szükséges a távközlési szolgáltatóknak a meglévő hálózati nyilvántartási adataiknak Egységes Hírközlési Objektummodell (EHO) szerinti átdolgozása.
Az NMHH 2023.04.03-tól minden engedélyezéshez bevezette az EHO alapú digitális tervi engedélyezést. Ennek része, hogy a tervet egy XML fájlban kell beküldeni engedélyezésre. 
Az XML fájl elkészítésére az NMHH egy AutoCAD Map 3D platformon működő segédprogramot biztosít a tervezők részére. A szükséges Map 3D licenc évi mintegy 1900 euró munkahelyenként, mely nagy költséget ró a tervezőirodákra. A kidolgozandó segédlet és objektumsablon használatával a hagyományos meglevő dobozos AutoCAD, ZWCAD és egyéb programokkal elkészített tervet egy munkahelyen futó telepített AUTOCAD MAP3D program segítségével kevesebb idő alatt lehet konvertálni az új szakági modell rendszerbe és el lehet készíteni az XML fájlt.
Jelen segédlet a kiviteli és megvalósulási tervek ESZTER szoftverbe történő rögzítésének gyorsítására, illetve a hagyományos AutoCAD alapon elkészült anyagok ESZTER adatmodellbe átdolgozásának elősegítésére készült.

Az elkészült anyag segítséget nyújt a szoftver kézikönyvében nem kellően kifejtett alkalmazási praktikákra, valamint felhívja a figyelmet a jelenlegi alkalmazás használatával kapcsolatos hibák elkerülésének lehetőségére.

A segédlet használatával több munkahelyen dolgozhatnak a kollegák a dokumentumok előkészítésén, felhasználva dobozos korábbi, vagy olcsóbb kategóriájú CAD szoftvereiket, megspórolva az AUTOCAD MAP3D több munkahelyre történő licencelését. 

Az anyag rámutat a jelenlegi szoftver működésének hibáira és segítséget ad a hibajavításokhoz és a működés javítása érdekében történő továbbfejlesztéshez.
2. Bevezető
(A Nemzeti Média- és Hírközlési Hatóság EHO XML modelljének és az ESZTER tervezéstámogató rendszerének bevezetése )
A Nemzeti Média- és Hírközlési Hatóság (NMHH) a magyarországi távközlési hálózatok egységes nyilvántartására, az állami és uniós adatszolgáltatási kötelezettségek kiszolgálására hozta létre az Hír-Közmű rendszert.
A távközlési szolgáltatók hálózati adatainak a Hír-Közmű rendszerbe történő egységes formátumú adatszolgáltatásának biztosítására került megalkotásra az Egységes Hírközlési Objektummodell (EHO), mely egy XML alapú, a távközlési hálózatok objektumai és azok kapcsolatrendszerét leíró formátum. 2023. április 2.-ától az NMHH építési engedélyezési eljárásaiban, továbbá 2023. július 1.-től a használatba vételi engedélyezési eljárásokban is kötelezően ezen EHO XML formátumban kell a terveket benyújtani.
A távközlési szolgáltatók a hálózati nyilvántartási adataik OHA rendszerbe történő átdolgozásához egyes szolgáltatók új programfejlesztési projekteket indítottak, de ezek főképp a saját nyilvántartási adataik OHA rendszerbe feltöltéséhez illetve saját fejlesztési projektjeik támogatására készülnek.
Az NMHH az engedélyezési eljárásokhoz szükséges XML állomány előállításának elősegítésére készíttette az Egységes Szakági Tervezéstámogató Rendszert (ESZTER), mely egy AutoCAD Map3D programot kiegészítő szoftver. 
Az ESZTER az azt használó tervezőktől teljesen új szemléletű tervezési munkafolyamat követését igényli, melynek megtanulását nem segíti az a tény, hogy a rendszer jó pár „gyermekbetegséggel”, hibával rendelkezik.  
Továbbá a fejlesztés során a szakági tervezés valós életben alkalmazott gyakorlati folyamatrendszere nem került figyelembe vételre, mivel a valódi tervezés során a tervezett hálózatok a tervezés során mind nyomvonal, mind rendszertechnika szintjén változhatnak. Az ESZTER-ben viszont pont a fent említett hibák, kidolgozatlanságok miatt a rajzban már meglévő hálózati objektumok módosítása, törlése esetén olyan adatbázis hibák keletkezhetnek, melyek a végső XML generálást megakadályozzák, így ilyen esetekben gyakorlatilag a teljes újrarajzolás nyújthat biztos megoldást.
 Így kijelenthető, hogy az ESZTER gyakorlatilag csak a hagyományos módon elkészült tervek EHO szerinti átdolgozására, az engedélyezési folyamathoz szükséges XML állomány előállítására alkalmas, arra is jelentős odafigyeléssel és folyamatos verzió mentésekkel.
Jelen segédlet az ilyen, hagyományos kiviteli és megvalósulási tervek ESZTER szoftverbe történő rögzítésének gyorsítására, illetve ezen hagyományos AutoCAD alapon elkészült anyagok ESZTER adatmodellbe átdolgozásának elősegítésére nyújt segítséget, az ESZTER kézikönyvében bemutatott funkciókon és lehetőségeken felül.
Az utolsó két fejezet az adatmodell adatbázisának módosítását illetve az AutoCAD programozási lehetőségeit taglalja, jelen anyag méretéből adódóan szűkösen, kizárólag az alapokra koncentrálva, minimalizálva az informatikai szakzsargont, de sajnos nem minden kifejezés használata kerülhető.
A Nemzeti Média- és Hírközlési Hatóság elkötelezett az ESZTER tervezéstámogató program funkcióbővítése és hibajavítása mellett. 
Az NMHH kollegái a segédlet elkészítésében is segítséget nyújtottak. Dr. Karl Károly Hírközlés-felügyeleti főigazgató-helyettes úr biztosította, hogy Nyíri Zsolt és Thuróczy Tamás kollégák folyamatos instrukciókkal és konzultálási lehetőséggel álljanak a munkacsoport rendelkezésére.
3. Az ESZTER és a hagyományos AutoCAD alapú tervezés közötti különbség

A hagyományos AutoCAD alapú tervezéstől illetve rajzolástól merőben ellentétes szemléletű az EHO és így az ESZTER objektum kezelése és a terv előállítás munkafolyamata.

Míg a korábban alkalmazott tervdokumentálás során egymástól független rajzi objektumokból (vonalláncok, blokkok, szövegek) állt egy AutoCAD (vagy más tervezőprogrammal előállított) állomány, addig az EHO modellben az egyes hálózati elemek közötti kapcsolati háló játszik fontos szerepet. 
Ezen kapcsolati rendszer XML állományban történő felépítéséhez az ESZTER megköveteli, hogy a nyomvonal objektumok valamilyen földalatti vagy földfeletti infrastruktúra elemhez kapcsolódjanak, majd ezen nyomvonal és infrastruktúra objektumok tartalmaznak újabb objektumokat, pl. cső, kábel, kötésszerelvény, stb.
Továbbá minden objektumhoz meg kell adni olyan adatokat, melyek vagy nem voltak szükségesek a hagyományos tervek előállításánál (például a tulajdonos, üzemeltető, szolgáltató, továbbá az e-közmű adatszolgáltatási információk), illetve azon adatokat, melyek az eddigi rajzi állományokban különálló, az alapobjektumtól független szöveg vagy attribútumos blokk objektumként kerültek megjelenítésre (például alépítményi cső valamint kábel feliratok, továbbá alépítményi megszakítók illetve oszlopok feliratai).
Ezen többletmunka miatt a tervek ilyen formában történő elkészítése lényegesen több időt vesz igénybe, valamint maga a szakági adatmodell használatából adódik, hogy az AutoCAD Map 3D minden objektum beillesztésekor adatbázis műveletet végez, mely a megjelenítési modell regenerálásával együtt ugyancsak jóval több idő, mint a hagyományos AutoCAD objektumok (blokkok, vonalláncok, stb.).
3.1. Az ESZTER-rel való munka megkezdésének fontos lépései

Az ESZTER telepítése után illetve a tervek rögzítése előtt, a hatékonyabb használat érdekében a következő pár lépést célszerű megtenni.
3.1.1. Sablonfájl módosítása
Az ESZTER új terv nyitása esetén a telepített alapértelmezett rajzsablont használja, melynek elérési útvonala:

C:\Program Files\Autodesk\ApplicationPlugins\Hirkozmu2023.bundle\Contents\sablon\

Az ott található ESzTeR_v04.dwt sablont javasolt a segédlet mellékletekét képező állománnyal lecserélni. Arra figyelni kell, hogy a Program Files mappában történő minden művelet rendszergazdai jogosultságot igényel! 
A rajzsablonban célszerű beállítani azokat az alapadatokat, melyek állandó jellegű adatok. Az 5.2 fejezetben került bemutatásra, milyen módon lehet a szakági adatmodell adatait módosítani, kiegészíteni. Az érintett adattáblák az Alapadatok csoportban található Terv alapadatok, Alapadatok nyomvonal (illetve réz, KTV, optika), valamint a Szereplők alcsoportban lévő Szereplők, Alapértelmezett tulajdonos (illetve szolgáltató, üzemeltető) táblák.
Módosítható, és sablononként elmenthető a 4. fejezetben részletezettek szerint a megjelenítési modell is, továbbá kellő elszántság esetén az ESZTER szakági modell adatbázisa is a 6. fejezetben tárgyaltak alapján.

3.1.2. Tervezés előtti lépések
A tervezés illetve a tervek átdolgozása előtt az alábbi lépéseket célszerű megtenni:

1. Alapértelmezett szereplők felvitele: Az ESZTER lehetőséget biztosít, hogy az egyes tervezési státuszokhoz alapértelmezett szereplőket lehessen hozzárendelni. A mellékelt Excel betöltő táblákkal az 5.2. fejezetben részletezettek szerint az előző lépésben a sablonban definiált szereplőket tulajdonosként, szolgáltatóként és üzemeltetőként lehet meghatározni tervezési státuszonként az Alapadatok → Szereplők → Alapértelmezett Tulajdonos (Szolgáltató, Üzemeltető) táblákban. Amennyiben a tervezési feladatok (nagyrészt ugyanazon megrendelői, tulajdonosi kör részére készülnek a tervek) akkor ezen alapértelmezéseket ugyanúgy az alapértelmezett sablonba, vagy az említett külön sablonokba, vagy akár DWG rajzi állományokba lehet elmenteni. 
2. Tervazonosító: Amennyiben a tervezést nem a Hírközmű szalag Új terv gombjával az alapértelmezett könyvtárban lévő sablonfájlból hozzuk létre, hanem az fentiek szerint az egyedi tervezési esetekre külön könyvtárban sablonokat vagy rajzi állományokat hoztunk létre, úgy a HKTERVMÓD parancsot kiadva a tervazonosító megadására, és így a tervezés megkezdésére nyílik lehetőség. A tervazonosító módosítására már nincs lehetőség ha bármilyen geometriai objektum kerül a rajzba, tekintettel, hogy azok egyedi azonosítói már legenerálásra kerülnek, a rendszer a globális tervazonosító módosítása esetén ezeket nem javítja!
3. Geometriai adatok ellenőrzése, javítása: Az ESZTER helyes működéséhez elengedhetetlen, hogy az átdolgozás alapját képező AutoCAD állományokban az infrastruktúra elemek alapját képező blokkok illetve a nyomvonalak létrehozásához felhasználandó vonalláncok 0.0 magassági értékkel rendelkezzenek. Ehhez a 7.3 fejezetben tárgyalt pár AutoLISP nyelvű segédprogram nyújt segítséget.  Ugyancsak szükséges, hogy az vonallánc geometriákban ne legyen ugyanazon a koordinátán két pont (duplapont). Ezek kiszűrésére szintén a 7.3 fejezetben kerül részletetésre segédprogram.
4. Az AutoCAD Map3D megjelenítési modelljének módosítási lehetőségei az ESZTER hatékony használatának elősegítésére
Az ESZTER alapértelmezetten a teljes tervezési folyamat, illetve minden jelenleg használatos technológia (optika, szimmetrikus réz, koax) objektumaira, továbbá a rendszer belső működéséhez és az XML fájl előállításához tartalmaz megjelenítési modellt, melynek módosításával a tervek át- és feldolgozása jelentősen gyorsítható, továbbá lehetőség nyílik különféle tervrajz változatok előállításának elősegítésére.
4.1. AutoCAD Map3D felületének elemei
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Az AutoCAD Map3D munkaterületei alapvetően két működési módot támogatnak, a 2D vázlatrajz és a Klasszikus Map munkaterület a hagyományos rajzi elemek létrehozása és módosítása részére lett fejlesztve, míg a Tervezés és elemzés valamint a Karbantartás munkaterület a Map3D adatbázis alapú objektumok létrehozására, módosítására és megjelenítésére készült.
Az ESZTER használata során célszerű a karbantartás munkaterületet használni, mert azzal a rajzfelületen kívül elérhetővé válik a szakági modell intéző (adatbázis), valamint a megjelenítés-kezelő munkatér is.  Ezen munkaterület kiválasztásakor az AutoCAD Map 3D felülete a következő:
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Működés szempontjából az egyes munkaterületek feladatai:

4. Szakági modell intéző: A tervdokumentációban lévő SQLite alapú adattáblák listája objektumonkénti és/vagy témánkénti csoportosításban. Adattáblák többfélék léteznek, az alábbiak szerint:

· Hagyományos adattábla (ikonja [image: image4.png]


): csak adatokat tartalmazó adattábla
· Pontszerű objektumok adattáblája (ikonja [image: image5.png]


): olyan adattábla, mely minden egyes adatsorához egy-egy pontszerű geometria tartozik, a pontszerű objektum geometriája (X, Y érték) az adattábla mentésekor, exportálásakor a mentett állományban megjelenik. 
· Vonalas objektumok adattáblája (ikonja [image: image6.png]


 ): olyan adattábla, mely minden egyes adatsorához egy-egy vonalláncot leíró, több pontból álló geometria tartozik, a vonallánc kezdő és végpontja nem azonos.
· Poligon (terület) objektumok adattáblája (ikonja [image: image7.png]


 ): olyan adattábla, mely minden egyes adatsorához egy zárt vonalláncot leíró, több pontból álló geometria tartozik, a vonallánc kezdő és végpontja azonos.

Érdemes az ablak tetején lévő legördülő menüben a Z_alapértelmezett pontot választani, így a szakági adatmodell összes táblája és táblacsoportja megjelenítésre kerül.

5. Map feladatok lap: A Map feladatok lap része a megjelenítés-kezelő, melyben az egyes adattáblákban leírt objektumok az adattáblában szereplő paraméterek értékeinek, azok konstellációjának megfelelően kerülnek megjelenítésre. A megjelenítés-kezelőben feltételrendszerek írhatóak le az egyes paraméterek között, melynek eredménye egy kép, amely a grafikus képernyőn mint rajzi elem kerül megjelenítésre. A megjelenítés-kezelő a paraméterek alapján képes módosítani a megjelenő rajzképek alakját, színét, vonalvastagságát, valamilyen feliratának tartalmát, annak betűtípusát, stílusát.

6. Grafikus képernyő: A megjelenítés-kezelő által létrehozott egyes objektumképek, valamint a hagyományos rajzi objektumok megjelenítésére szolgáló munkaterület. Fontos megjegyezni, hogy nyomtatáskor az adatbázisból megjelenítés-kezelővel létrehozott objektumképekre a nyomtatásvezérlőnek nincs hatása, azzal csak a hagyományos rajzobjektumok nyomtatási képe állítható (szín, vonalvastagság, vonaltípus, stb.) 

7. ESZTER szalagmenü: A ESZTER program különféle funkcióinak elérésére szolgáló szalagmenü.

4.2. AutoCAD Map3D megjelenítés-kezelő használata, annak módosíthatósága a dokumentálás felgyorsítása érdekében
[image: image63.png]B Tervezés és elemzés mu..  ~

Tervezés és elemzés munkatertlet

Karbantartss munkaterdlet
2D vizlatrajz munkaterdlet

Klasszikus Map munkaterlet
Aktudlis mentése masként.
Munkaterdlet beltisai

Testreszabis.



Az AutoCAD Map3D megjelenítés-kezelőben lévő adatfóliák a hagyományos AutoCAD fóliákhoz hasonlóak ki és bekapcsolhatóak, ezzel az adott adatbázisban lévő objektumok a rajztérben eltüntethetőek vagy megjeleníthetőek.
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Az adatfóliák alapján megjelenített képi objektumok a számítógép videokártyájának memóriájában tárolódnak, ezért időnként a megjelenítés-kezelő által készített kép frissítése szükséges. Frissítéshez a Karbantartás munkaterület Alap menüpontjának Grafika generálása gomb vagy a Hírközmű menüben lévő, azonos, kisméretű másolatának használata szükséges.

Mivel a grafika generálása nincs tekintettel arra, hogy a megjelenítés-kezelőben mely fólia van ki vagy bekapcsolt állapotban, ezért a grafika generálása utasítás minden egyes megjelenítés-kezelőben lévő fólia frissítését elvégzi, még akkor is ha ennek nincs hatása a megjelenített képre. Emiatt célszerű a megjelenítés-kezelőben lévő fóliák számát csak az adott feladathoz szükséges mennyiségre korlátozni. 
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Szerencsére a megjelenés-kezelőben lévő fóliák menthetőek, mely mentéséhez a Karbantartás munkaterület Alap menü Megjelenítési modell mentése másként menüponttal az eredeti ESZTER megjelenítési modell menthető, az adott munkához nem szükséges fóliák ezután törölhetek, majd a megmaradt fóliák csoportja új néven szintén menthető, egy későbbi másik hasonló munkához történő felhasználás céljából.
Amennyiben tudjuk a tervezés elején, hogy csak infrastruktúrát és optikai hálózatot fogunk tervezni, akkor a felesleges, nem használt fóliákat a megjelenítés kezelőből törölni lehet.

Ezt megtehetjük úgy, hogy a törlendő fóliára jobb egérgombbal kattintva feljövő panelen Fólia eltávolítása utasításával, vagy törlendő fóliacsoporton jobb egérgombbal kattintva Eltávolítás utasítást indítjuk.

Például GPON hálózat tervezés esetén nincs szükség a Geodézia, a Tech Koax, Tech Réz, az XML, az XML_IN, a Topológiák, a Szerkesztés, a Méret és a Segédtáblák fóliákra.

Ezen kívül, amennyiben a szálkiosztást nem az ESZTER-rel kívánjuk elkészíteni, úgy nincs szükség a Szálkötés fóliára sem.

Amennyiben a papírtereket, nézetablakokat sem az ESZTER saját megoldásaival kívánjuk elkészíteni, úgy eltávolítható a Rajz fólia is.

Azzal, hogy a fóliák számát kevesebb, mint a felére csökkentettük, a grafika generálásának futtatási ideje töredékére csökken, meggyorsítva a munkát. Hozománya még hogy a következő fejezetben tárgyal, az adattáblákba közvetlen importálás folyamata is gyorsulni fog, tekintettel, hogy az importálás során ugyanúgy lefut a regenerálási folyamat. Természetesen a nem megjelenítendő táblák esetén ez nem számottevő, de geometriai adatokat is tartalmazó importálásnál már jelentős lehet.

Az ilyen csökkentett fóliaszámú megjelenítés-kezelésből a Megjelenítési modell mentése másként utasítással például létrehozhatunk egy Csak optika elnevezésű megjelenítési modellt, ugyanígy megtehetjük egy Csak réz, és Csak koax megjelenítési modell létrehozását.

A megjelenítési modellek így bármikor cserélhetővé válnak. 

Fontos:

· a Térkép alapja fólia sosem törölhető, 

· célszerű minden megjelenítési modell betöltése előtt a megjelenítési modellek összes fóliáját kitörölni (kivéve Térkép alapja)

· a dokumentáció elkészítése után, az XML kiíratása és az azelőtt szükséges Pont_kívül kereszteződés ellenőrzés lefuttatása előtt az eredeti ESZTER teljes megjelenítési modellt vissza kell tölteni, és a grafika generálását teljes rajzi terjedelemre lefuttatni.
4.3. Megjelenítés-kezelő használata különböző dokumentáció típusok előállítására 
Egy-egy kiviteli tervnek több különböző terv része van. 

Az elvégzendő feladathoz szükséges szakmaember igénynek megfelelően kell a tervet tagolni, és a szüksége tervrajzokat elkészíteni az alábbiak szerint:

1. Infrastruktúra építés helyszínrajza: Tartalmazza a meglévő és felhasznált távközlési infrastruktúrákat (általában vékony kék vonal), a tervezett új távközlési infrastruktúrákat, műtárgyakat, csöveket és nyomvonalakat (általában piros vastag vonal), valamint ezek megépítéséhez szükséges egyéb feliratokat, geodéziai adatokat (burkolatok, földfelszíni elemek, közműadatok), ezen kívül tartalmazzák még a bontandó illetve az ideiglenesen megépítendő infrastruktúra és egyéb hálózati elemeket.

2. Kábelezési rajzok: Tartalmazzák a meglévő infrastruktúrákat (általában vékony kék vonal), tartalmazzák már meglévőként az infrastruktúra építés helyszínrajzában tervezettként feltüntetett infrastruktúrákat, műtárgyakat, csöveket (általában vékony piros vonal). Tartalmazzák a kiépítendő kábelhálózatot úgy, hogy azon egyértelmű legyen, hogy az egyes kábelszakaszokat mely műtárgyak kötött kell folytonosan kiépíteni, azok feszítési pontjai hol találhatóak, töréspontjaiban mely tartóelemek elhelyezése szükséges illetve a kábeleken hol, milyen hosszú kábeltartalékok elhelyezés szükséges (általában piros vastag vonal). Ezen kívül tartalmazzák még a kábelek behúzásához, fektetéséhez vagy feszítéséhez szükséges egyéb feliratokat, jelkulcsokat.
3. Szerelési helyszínrajz: tartalmazzák a már megépült kábeleken elhelyezendő berendezések adatait, jelkulcsait, és az elhelyezéshez szükséges egyéb feliratokat (általában piros vastag vonal).

Ezen tervtípusok mindegyikéhez el lehet készíteni és el lehet menteni külön-külön a megjelenítési modelleket, melyeket a tervezők egymás között megoszthatnak, ezeket akár a szolgáltatók egyedi igényeihez is igazíthatják.
4.4. Az adatfóliák megjelenítési modelljének módosítási lehetőségei
Az ESZTER szakági adatmodell különböző objektumtípusaihoz különféle megjelenítési módokat lehet rendelni, az objektumok különféle adatainak függvényében.
Ezen módszerrel az előző alfejezetben említett különböző tervtípusokhoz lehetséges előállítani, de az egyes megjelenítési paraméterek bemutatása túlmutat a segédlet terjedelmét, továbbá szorosan nem kapcsolódik a tervek átdolgozásának gyorsításához, annak közvetlen segítéséhez. Az AutoCAD Map 3D súgója kellő részletességgel mutatja be a vonalas és pont objektumok megjelenítési stílusának szerkesztési lehetőségeit.
5. Az ESZTER szakági adatmodell adattábláinak kezelése a hatékony használat elősegítésére

Az ESZTER a tervi objektumok tárolására az AutoCAD Map 3D programban használatos szakági adatmodellt használ, mely a rajzban beágyazott ún. SQLite adatbázisban kerül tárolásra.
A szakági adatmodell adattáblái a 4.1 fejezetben részletezett négy típusba sorolhatóak:

· hagyományos adattábla

· pontszerű geometria adattábla

· vonalas geometria adattábla

· poligon geometria adattábla

A táblák adatai illetve a közöttük lévő kapcsolatrendszer legtöbb esetben közvetlenül módosítható, exportálható és importálható, melyre az következő fejezetek mutatnak példát.

5.1. A Szakági modell intéző adatmodellek tábla nézete, eszközkészlete
Az AutoCAD Map3D Szakági modell intéző panelben az adattáblák adatainak módosítására illetve új adatok bevitelére két lehetőség van.
Egyik lehetőség az új adatsorok egyenkénti felvitele a szakági modellben definiált Űrlap segítségével, míg a másik lehetőség a Tábla nézet használata.
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A fenti példában egy hagyományos adattábla Úrlap és Tábla nézete látható. Az Űrlap nézetben csak az adattábla egy-egy sorának adatai kerülnek megjelenítésre, míg a Tábla nézetben az összes adatsor és oszlop táblázatszerűen kerül megjelenítésre.  

Számunkra a Tábla nézet a lényeges, ugyanis itt van lehetőség az munkafolyamatok gyorsítására. 
A táblázat oszlopai bal oldalán található a [image: image12.png]


 ikonnal rendelkező Oszlopok igazítása tartalomhoz gomb, mellyel az adattábla oszlopainak szélességét a lehet automatikusan a megfelelő méretre állíttatni.
Az adattáblák ablakának alsó részén helyezkedik el a tábla adataival történő műveletek eszközkészlete, melyekből számunkra pár eszköz lényeges.
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Az első négy gomb az adatsorok közötti navigációt segíti, leginkább az űrlap nézetben van jelentősége. Az 5. és 6. gomb az adatok szűrésére illetve a szűrés megszüntetésére szolgál. Előbbire kattintva a táblázat aktuális sorának mezői zöld színűre változnak, a keresendő szöveget vagy értéket beírva, majd alul a Szűrő gombot megnyomva lehet a sorok szűrését elindítani. A Szűrő eltávolítása gomb akkor is jól jön, ha a rajzi területen egy objektumra duplán kattintva, a Hír-közmű szalagmenü Attribútumok ikonját választva, vagy a TBATTRIBUTES parancs hatására megjelenő adattábla ablakban az összes sort meg szeretnénk jeleníttetni.
A 7. Adat szerkesztése gombbal az aktuális adatsor mezőinek szerkesztési lehetősége nyílik meg, piros háttérrel jelölve a kötelező mezőket, sárgával azokat, melyeket nem feltétlen szükséges kitölteni.

A Frissítés gomb arra szolgál, ha az adattábla megnyitása után bármely más módon megváltozik az adott objektumtípus adatai (például a Hír-közmű panelek segítségével, vagy más program útján), akkor ezen módosított adatok beolvasásra kerüljenek a tábla nézetbe.
A 9. Új adat gombot megnyomva az új sor beszúrására van lehetőség, ugyancsak piros és sárga háttérrel jelölve a kötelező és nem kötelező mezőket.

A 11. Adat törlése gombbal van lehetőség a kijelölt sor adattáblából történő törlésére.
A 13. és 18. közötti gombok csak olyan adattáblák esetén jelennek meg, melyek valamilyen geometriai adatot tartalmaznak. A gombokkal a kijelölt adatsorokhoz tartozó geometriákat lehet kijelöltté tenni a grafikus képernyőn, illetve azokra ránagyítani.
A többi gomb olyan funkciókkal rendelkezik, melyek nem jelen segédlet témáit érintik.

5.2.  A Szakági modell intéző adatmodellek tábla nézetének import és export lehetőségei
Az adattáblák Tábla nézeténél van lehetőség a meglévő adatok kiexportálására, valamint új adatok beimportálására és a kiexportált adatok módosítás utáni frissítés célú visszatöltésére.

Példaként az ESZTER egyik hasznos, de nem dokumentált funkciójához töltünk be adatot a segédlet mellékleteként szolgáló Excel táblákból.
Új rajzi sablonban, vagy már egy konkrét terv rajzi állományában a szakági modell Alapadatok ( Szereplők témacsoport alatt lévő Alapértelmezett Tulajdonos, Alapértelmezett Szolgáltató  és Alapértelmezett Üzemeltető adattáblákban az egyes Tervezési státusz típusokhoz lehet alapértelmezett tulajdonost, szolgáltatót és üzemeltetőt rendelni.
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A fent látható két táblában az alap ESZTER rajz sablonban definiált építési státuszokhoz tartozó tulajdonosi adatok láthatóak, ahol minden az NMMH, illetve a módosított tábla, ahol a meglévő bérelt státusz kivételel minden Magyar Telekom tulajdonosra lett állítva, míg a bérelt két áramszolgáltató között 50-50 százalék arányban kerül megosztásra.
Mivel a fenti képeken szereplő Státusz és Tulajdonos oszlopokban lévő szöveges értékek a valóságban a Tervezési Státusz illetve a Szereplők adattáblákban lévő sorok azonosítói (KOD értékei), ezért a pontos hozzárendeléshez ezen táblákat célszerű kiexportálni.
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A fenti ábrán a Tervezési státusz adattáblából exportálunk közvetlenül Excel programba. 
A lenti példa az adatmodell Alapadatok → Szereplők (az adatbázisban NY_TULAJDONOS !) adattábla exportálásának párbeszédablakát mutatja.

 Az exportálás során ki kell választani mely oszlopokra van szükségünk, de ha frissítés céljából vissza is akarjuk importálni, úgy a FID azonosítóra mindenképp szükség van, ugyanis ha az nem áll rendelkezésre, akkor a „Kulcsoszlop nem áll rendelkezésre” hibaüzenetet kapjuk
A párbeszédablakban alján kiválasztható, hova szeretnénk menteni az Excel állományt, alapesetben a felhasználó Temp könyvtárában kerül létrehozásra.
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Az adatok importálásánál két lehetőség adott:

· a meglévő adatok törlésével teljesen új adatok beillesztése
· a meglévő adatok megtartásával azok egyes értékeinek módosítása, frissítése
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Amennyiben saját sablonnal dolgozunk, vagy az alapértelmezett sablont egészítjük ki, úgy a segédlet mellékletét képező 01_SZEREPLŐK.xlsx táblázat esetleges kiegészítése után azt a sablonba importálva egységes szereplő objektumaink lesznek, melyet a fentebb bemutatott, tervezési státuszokhoz rendelhető alapértelmezett tulajdonos, szolgáltató és üzemeltető mezőknél használhatóak.

Az importáláshoz az Excel programban az megnyitott tábla adatait nem kell a vágólapra másolni, csak az importálni kívánt adatsorok és a megfelelő oszlopneveket tartalmazó fejlécet kell kijelölni folytonos tartományként, ugyanis a többszörös kijelölés nem megengedett.

 Arra mindenképp vigyázni kell importáláskor, hogy az adattáblák nagyrésze esetén (főleg a geometriával rendelkező  illetve kapcsolat leíró tábláknál) az adatok módosítása az ESZTER adatmodell összekuszálódását okozhatja, melynek eredménye, hogy nem lehet az XML állományt kiexportálni, vagy ha mégis, akkor az nem lesz validálható.
6. Az AutoCAD Map3D szakági adatmodelljének és SQLite adatbázisának módosítási lehetőségei az ESZTER hatékony használatának elősegítésére

Az AutoCAD Map3D szakági adatmodelljének módosítására a különálló programként elérhető AutoCAD Map3D Infrastructure Administrator alkalmas, melyben részben grafikus felület eszközeivel lehet új táblákat, kapcsolatokat, topológiákat létrehozni, részben az adatok tárolására a DWG állományban használt SQLite adatbázis SQL nyelven történő adat- és adatbázis-definíció módosítására.
Jelen segédletnek nem célja – terjedelméből adódóan sem –, hogy az SQL nyelv és eszközeinek oktatóanyaga legyen, továbbá az Infrastructure Administrator lehetőségeit is csak korlátozott számú példán keresztül szemlélteti.
Az SQL nyelv iránt érdeklődő kollégák kevés magyar nyelvű és számos angol nyelvű könyv illetve webes oktatóanyag segítségével bővíthetik ismereteiket, az irodalomjegyzékben pár hasznosabb forrás került megjelölésre. 
6.1. Az Infrastructure Administrator SQL adatbázis kezelő felülete
Az AutoCAD Map3D Infrastructure Administrator  szakági adatmodell kezelése az előző fejezetben került részletesebben bemutatásra, jelen fejezet az rajzi adatmodell SQLite adatbázisámak SQL nyelven történő módosítását mutatja be. 
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Az Infrastructure Administratorban tetszőleges DWG rajzi állomány vagy DWT sablon megnyitása után a Szakági modell menüből van lehetőség az SQL Sheet ablak megnyitására. 
Az SQL Sheet ablak felületén a következő négy komponest fogjuk használni:

1.) A Végrehajtás gomb ([image: image27.png]


)a 2. számú szövegpanelbe írt SQL parancsok futtatására szolgáló gomb
2.) Ezen szövegbeviteli panel az SQL parancsok megírására szolgál, a beírt kódok szintaktikai színezésével segítve annak átláthatóságát.

3.) Ez a szövegpanel szolgál a 2. számú panelen beírt SQL utasítások eredményének illetve a 4. számú 
4.) A szakági adatmodell összes adattáblája található meg ezen fastruktúra-nézetben. Az egyes táblák lenyithatóak, így biztosítva lehetőséget azok indexei, eseményindítói illetve relációi megtekintésére. Ezen lehetőségekből csak az eseményindítókkal fogunk foglalkozni. 
 Az adattáblák nevén illetve az eseményindítók nevén jobb egérgombbal kattintva az alábbi menüket lehet elérni.
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 A tábláknál a Kiválasztás, illetve az eseményindítóknál a Definíció opciót választva a táblaadatok illetve az eseményindítók SQL kódjai a fő ablak (3) jelű eredmény szövegmezőjébe kerülnek kiírásra. 
A tábláknál van még lehetőség Excel programba közvetlenül kiexportálni (Excel), illetve az Infrastructure Administrator programon belüli táblázatos nézetben megtekinteni az adatokat (Háló). 
A Háló nézetben ugyanúgy van lehetőség az adatok módosítására, új adatsor felvitelére, illetve meglévő sor törlésére, mint az AutoCAD Map 3D adattábla nézetei esetén.

Az adattáblák esetén is van lehetőség a Definíció opciót választani, ez esetben a tábla létrehozására szolgáló SQL utasítás, illetve a táblához kapcsolt összes eseményvezérlő SQL kódja is kilistázásra kerül.
A következő fejezetben az SQL nyelv alap parancsait és eszközeit mutatjuk be pár példán keresztül.
6.2. Az SQL nyelv alapjai az ESZTER szakági modell megértéséhez
Az AutoCAD Map 3D szakági adatmodellje egy SQLite adatbázisban van eltárolva, mely magába a DWG állományban kerül beágyazásra.
Az SQLite adatbázis egy ún. relációs adatbázis, melyet úgy kell elképzelni, hogy táblázatok (mint Excel tábla) sokaságából illetve azok egymás közötti kapcsolatokból áll. A relációs adatbázisok adatlekérdező és adatmanipulációs nyelve az SQL.
Az alábbiakban az adatmodellben használt 5 fő SQL nyelvi eszközt fogjuk bemutatni:
· SELECT utasítás

· INSERT utasítás

· UPDATE utasítás

· DELETE utasítás

· Eseményvezérlők (TRIGGER)

6.2.1. SELECT utasítás
Az SELECT utasítás adatbázis tábláinak adatainak lekérdezésére szolgál, melynek szintaktikáját és működését az alábbi példán mutatjuk be.
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Az SELECT kulcsszó után kerülnek felsorolásra a lekérdezendő tábla számunkra lényeges oszlopainak nevei. Amennyiben a tábla minden oszlopát le szeretnék kérdezni, úgy egy * (csillag) karakterrel lehet ezt megtenni. A fenti példában az ESZTER adatmodell NY_OSZLOP táblájának 21 oszlopából csak az EHO azonosító, az oszlop magasság és felirat tulajdonságokra van szükségünk.
A FROM kulcsszó után kell megadni a lekérdezendő tábla nevét, míg a WHERE után a tábla sorainak szűrésére szolgáló feltételeket lehet megadni, jelen esetben az összes oszlop közül csak az erősáramú oszlopokat szeretnénk kilistáztatni.
6.2.2. INSERT utasítás
Az INSERT utasítás adatbázis tábláiba új adatsorok beszúrására szolgál, az alábbiak szerint. 
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Az INSERT INTO kulcsszó kell megadni az adattábla nevét, majd zárójelek között felsorolni azon oszlopneveket amelyekbe az új adatsorban értékeket szeretnénk megadni. A beszúrásnál csak azok az oszlopok hagyhatóak el, melyek a tábla létrehozásakor nem kerültek kötelező mezőként megjelölésre (not null).

Ezután a VALUES kulcsszót követve, zárójelben kerülnek felsorolásra az egyes mező értékek. Esetünkben az adatmodell Alapadatok → Szereplők táblájába kerül egy új cég beszúrásra. A sorszáma 10 lesz (egész szám típus), aktív státuszú (1), majd a hosszú és rövid neve illetve adószáma került megadásra (mindhárom szöveg adattípus, egyszeres idézőjelek között), ezután a szervezet típusa került beállításra (mely az ESZTER adatmodell EHO → Értékkészlet → Szereplő Típus táblájában van meghatározva, a 3 érték gazdasági társaságot jelenti), végül az szervezet azonosítója kerül megadásra, szám adattípusként.
Egyszerre több adatsor is beszúrható az adattáblákba, ekkor a VALUES kulcsszó után vesszővel elválasztva kell az zárójelekkel csoportosított értékhalmazokat felsorolni.

6.2.3. UPDATE utasítás
Az UPDATE utasítás adatbázis tábláiban meglévő adatsorok értékeinek módosítására, frissítésére szolgál, az alábbiak szerint.
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Az fenti fejezetben létrehozott Teszt-Elek Kft. eladta a hálózatát a Nemzetközi Telco Zrt.-nek, így elkerülendő, hogy az adatbázisban a összes 10-es tulajdonosi azonosítóval rendelkező hálózati elem esetén új azonosítót kelljen megadni, ehelyett az alaptáblában módosítjuk a cégadatokat.

Az UPDATE kulcsszó után kerül megadásra az adattábla neve, majd a SET után a cserélendő mezőnevek és azok új értékeit kell vesszővel elválasztva felsorolni, végül  a WHERE szó utáni feltétellel szűrjük ki, mely adatsorok kerüljenek módosításra (esetünkben egy, a 10 kódszámú)

Az UPDATE utasítás esetén is lehetőség van több sor adatainak módosítására, ez esetben a WHERE rész feltételének kell több sorra vonatkoznia. Például egy termékeket tartalmazó táblában, ahol az egyes termékek nettó ára, bruttó ára és az ÁFA kulcs is tárolva van, ha bizonyos termékek forgalmi adó kulcsa változik, a bruttó ár módosítását az alábbi módon lehet megtenni:
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A fenti példában az összes 27%-os ÁFA-val rendelkező termék új kulcsa 25% lesz. (Megjegyzem, hogy a az olyan adattábla, ahol egymásból származtatható értékek szerepelnek, nem felelnek meg az adatbázis-tervezés szabályainak, funkcionális függés áll fent közöttük.)
6.2.4. DELETE utasítás
Az DELETE utasítás az adattáblák sorainak törlésére szolgál.
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A DELETE FROM kulcsszó után kerül megadásra az adattábla neve, majd  a WHERE rész után  törlendő sorok szűrésére szolgáló feltételt kell megadni. Esetünkben a tervezési feladat módosulása miatt a Kossuth utca már nem a tervezési terület része, így a címobjektumok törölhetőek. 
Amennyiben a DELETE utasítást a WHERE feltétel nélkül adjuk ki úgy az adattábla összes sora törlésre kerül!

6.2.5. Eseményvezérlők (TRIGGER)
Az eseményvezérlők az összetett kapcsolatrendszerű adatbázisok egyik legfontosabb eszköze, melyek egy adott tábla adatain végzett bármely adatmanipulációs művelet esetén kapcsolódóan futnak le, és lehetőséget biztosítanak táblák módosítására.
Új eseményvezérlő létrehozására a CREATE TRIGGER, míg azok törlésére a DROP TRIGGER parancs használható, melyek pontos szintaktikáját a következőkben tárgyaljuk.
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[image: image37]Az alábbi példa egy Cím objektum törlése esetén törli az ugyanazon koordinátán lévő Igényhely végpontot is (pl. egy GPON projektnél lecsökken a tervezési terület):
A CREATE TRIGGER kulcsszó után kell megadni az eseményvezérlő nevét, majd következik, hogy milyen esetben fusson le. 
Az eseményvezérlők a kapcsolt tábla adatainak módosítása előtt vagy után (BEFORE, AFTER), valamint az INSERT, UPDATE, DELETE műveletek során futnak le, így összesen hat féle hozható létre, esetünkben a címobjektum törlése után (AFTER DELETE).

Az ON kulcsszó után kerül megadásra annak a táblának a neve, melyhez az eseményvezérlőt kapcsoljuk, majd a FOR EACH ROW kifejezéssel azt jelezzük a rendszernek, hogy minden egyes, eseményvezérlő futását kiváltó eseménnyel érintett soron egyenként fusson le, végül a BEGIN és END kulcsszavak közé kerül az eseményvezérlő törzse, azaz hogy milyen műveletek történjenek az eseményvezérlő futásakor.
A fenti példában ez egy viszonylag egyszerűbb eset, az IH_VEGPONT táblából törlődnek azok a sorok, amelyek koordinátája megegyezik az eseményvezérlőt indító törölt CIM_OBJEKTUM tábla sorának koordinátájával. 
Eseményvezérlő törlésére egy, az ESZTER hibás működését okozó, rosszul definiált trigger eldobását hozom példának:
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A DROP parancs az adatbázis objektumainak (tábla, nézet, eseményvezérlő, index) törlésére szolgál, utána kell megadni az eldobandó objektum típusát, majd a nevét.
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[image: image41]Ez az eseményvezérlő a hálózati objektumok tulajdonosi adatainak módosítása esetén fut le, de mind szintaktikai mind szemantikai szempontból hibás. 
 A szintaktikai (program nyelvtani) hiba az, hogy az IN tag utáni SELECT lekérdezésben keresné azon kábelszakaszt, ahol a szakaszhoz kapcsolt optikai kábel azonosítója (OKA_EHO_ID) azonos módosuló sor azonosítójával, de az OB_TULAJDONOS tábla azonosító mezőjének neve OB_EHO_ID, azaz a kiemelt new.EHO_ID rész hibás, helyette new.OB_EHO_ID kellene. Mivel az eseményvezérlő hibás, ezért a tulajdonosi adatok adattábla űrlapon vagy táblanézetben történő módosítása (pl. egy tervezett hálózat esetén módosul a beruházó, vagy meglévő hálózat eladásra kerül) esetén hibaüzenetet kapunk, és nem engedi a rendszer elmenteni a módosult adatot. 

Az ESZTER paneljeiben persze van lehetőség egyenként módosítani az elemek tulajdonosi adatait, de csak azért, mert ebben az esetben az adott objektumra vonatkozó sorok törlődnek, és teljesen új sor jön létre a módosult adatokkal.
Ezen felül az egész eseményvezérlő szintaktikailag (értelmében, működési elvében) is hibás, ugyanis Optikai kábelszakasz objektumok tulajdonosi adatait módosítaná a szakaszhoz kapcsolt Optikai kábel tulajdonosi adatainak módosulása esetén, viszont a kábelszakaszhoz a szakági modell szerint nem tartozik tulajdonosi adat! 
Továbbá a hibás működés akadályozza más táblák működését, például az Alapadatok → Szereplők táblából ha törölni szeretnénk egy céget vagy szervezetet, akkor a hozzá kapcsolt eseményvezérlő az OB_TULAJDONOS táblából is törölné az adott kódszámú bejegyzéseket, viszont ezt a hibás kód megakasztja.

Mivel minden egyes eseményvezérlő futása időt vesz igénybe, ezért azok számát minimalizálni szükséges, így a fenti hibás kód nem kerül javításra, hanem a teljes eseményvezérlő eldobásra kerül.
6.3. Az ESZTER adatmodell bővítése táblákkal és eseményvezérlőkkel
Az tervek átdolgozását segítendő az ESZTER szakági adatmodellje az következő adattáblákkal és eseményvezérlőkkel kerültek bővítésre.
6.3.1. GEOX adattábla és kapcsolódó eseményvezérlők
Az új tervazonosító igénylése esetén a kapott azonosító illetve az Ügyfélkapu Tárhelyre érkező értesítésben csatolt OAuth token segítségével a GEOX Kft. címadatbázisából letölthető CSV állományból közvetlen Cím és Igényhely objektum generálására szolgáló segédtábla került az eredeti ESZTER sablonfájlban létrehozásra. 
Sajnos az elmúlt hónapokban többször változott a GEOX által szolgáltatott cím állományok (kimondottan a CSV típus) fejléce illetve a kódolása, így a betöltés előtt előbb a kódolást kell módosítani, majd a fejlécet lecserélni a mellékelt Excel állományban lévővel. 
Az átkódoláshoz egy olyan szövegszerkesztő program szükséges, mely az UTF-8 kódolásról ANSI típusúra tudja a CSV szövegállományt átalakítani, például a Notepad++ program, melynek a Kódolás menü Átalakítás ANSI kódolásra menüpontját választva lehet ezt megtenni. Ezután az átalakított állományt Excelben megnyitva lehet lecserélni a fejlécet, végül a nem szükséges cím sorok törlése utána teljes táblát kijelölve az 5.2 fejezetben tárgyalt módon lehet a sorokat a GEOX Objektum táblába importálni.
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A GEOX Objektum táblába adatsorok beillesztésekor lefutnak a kapcsolt eseményvezérlők. Ezek között van a fenti CIM_OBJEKTUM_INS nevű, mely a rajzsablonban szintén új CIM_ALAPBEALLITASOK tábla GEOX2CIM mezőjét vizsgálja meg először, ha ez egyenlő 1-gyel (azaz igaz, szeretnénk ha a címobjektumokat is létrehozni a GEOX objektumok alapján), akkor a CIM_OBJEKTUM táblába új sort illeszt be a megfelelő adatokkal. Az adatok a GEOX objektumból teljesen rendelkezésre állnak, egyedül a KOZTERULET_JELLEG  táblából kell az adott közterület jellegének megfelelő, ESZTER adatmodellben definiált kódot kikeresni a beágyazott SELECT utasítással.
Ugyancsak létrehozásra került a Cím objektum táblában a lenti IH_OBJEKTUM_ADD nevű trigger, mely ugyancsak a CIM_ALAPBEALLITASOK  táblából a CIM2IH oszlop értékét vizsgálja, melynek igaz volta (1 érték) esetén új Igényhely adatsort hoz létre az adott címobjektum koordinátáján.
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A létrehozott igényhely objektum alapértelmezett értékekkel kerül feltöltésre, így természetesen a tervezőnek minden esetben a megfelelő igényhely számokat (lakossági, üzleti, közintézményi) és egyéb információkat pontosítania kell.
7. Az AutoCAD programozási eszköztárainak használata a rajzi objektumok ESZTER szakági adatmodellbe rögzítéséhez

Az AutoCAD programozási felületei (ObjectARX C++ és .NET felülete, AutoLISP, VBA) lehetőséget biztosítanak egyes funkciók automatizálására, illetve új, az alapprogram nem nyújtotta funkciók megírására, így az tervek ESZTER-be történő rögzítésére, átdolgozására is lehetőséget biztosítanak.
Jelen segédletnek nem célja – terjedelméből adódóan sem –, hogy a programozási felületek nyelveinek illetve fejlesztési eszközeinek alapszintű oktatóanyaga legyen, így csak pár hasznos LISP példán keresztül mutatjuk be ezen eszközöket, az irodalomjegyzékben pár magyar és angol nyelvű könyv és oktató weboldal került megjelölésre.
7.1. A LISP nyelv alapjai
Az LISP nyelv alapja a lista, mely zárójelek között szóközökkel határolt elemekből áll. A lista első, bal oldali elemét a lista fejének, míg a teljes többi részt, legyen az bármilyen hosszú, a lista farkának nevezzük. 


[image: image46]
A fenti kódrészlet a nyelv minden lényeges elemét tartalmazza. Mint látható, a listák  tetszőleges mélységig egymásba ágyazhatóak. A SETQ a LISP nyelv egyik kulcsszava, vagy másnéven függvénye, mely az utána következő változónévhez hozzárendeli a lista teljes fennmaradó részét, esetünkben a (123 (456.78 "abc")) kétszintű listát. Ezen kétszintű lista tartalmaz egész szám formátumú (123), valós szám formátumú (456.78) és szöveg vagy más néven sztring (abc) formátumú elemet.
 Fontos eleme a LISP nyelvnek a listakezelő függvények, főképp a CAR és a CDR, előbbi a lista fejét, míg utóbbi a lista farkát adja eredményül.
7.2. Az AutoCAD rajzi objektumok DXF kódjai 
Az AutoCAD a rajzi objektumok tulajdonságait ún. DXF kódokként tárolja. A DXF kódok kételemű listák, melyeknél a lista feje a számként kódolt tulajdonságot, míg az egyelemű listafarok az adott tulajdonság értékét tartalmazz.

  Az alábbi példákban egy vonallánc és egy blokk objektum DXF kód listáját fogjuk elemezni, melyhez a következő LISP kódot használjuk, melyet a parancsorba másolva, majd futtatva, egy tetszőleges objektumot kiválasztva annak DXF objektumkód listáját kapjuk eredményül:
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Az ENTSEL paraméter nélküli AutoCAD LISP függvény egy objektum kijelölését várja, majd rajzelem azonosítóját és beillesztési pontjának listáját adja vissza. Ezen listának a fejét a CAR függvénnyel kiválasztva kapjuk a rajzelem azonosítóját, melyet a szintén AutoCAD specifikus ENTGET függvénynek átadva az objektum DXF kód listájával tér vissza, és írja ki a parancssorba. 
Egy tervezett megszakító szekrény DXF kód listája a következő:
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A fenti példában a számunkra lényeges adatok a következőek: 

· A 0 kód az objektum típus jelöli, esetünkben ez egy a rajzban definiált blokk beillesztett példánya (INSERT)
· A 67 és 410 kód az objektum modell- vagy papírtérben elhelyezkedését ad információt 
· A 8 kód az objektum fóliájának nevét mutatja (T_ALEP_MEGSZAKITO)
· A 62 kód a színét jelenti (esetünkben vörös), ennek hiánya FÓLIA/BYLAYER értékre állított színt jelent
Ezen DXF kódol általános, minden objektumtípusra érvényesek, alább pedig a blokkpéldányokra vonatkozóak:

· A 2 kód a blokk típusát írja le (ez most T0128, ami egy tervezett N1 szekrény)

· A 10 kód a blokk példány beillesztési pontját adja vissza
· A 41, 42 és 43 kódok a blokk X, Y és Z irányú skálázását jelentik

· Az 50 kód a blokk elforgatásának értéke

A következő példában egy tervezett közös oszlopsoros légkábel szakasz DXF kód listája olvasható:
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Ezen példában a blokk objektumnál tárgyalt általános kódokon kívül az alábbiak lényegesek: 

· A 0 kód értéke példánkban LWPOLYLINE, azaz 2D-s vonallánc, melynek pontjai csak X és Y értékkel rendelkeznek, a vonallánc magassága globális érték

· A 90 kód a vonallánc pontjainak számát mutatja 
· A 43 kód a vonallánc globális szélességének értéke 

· A 38 kód a teljes vonallánc magassági értékét mutatja, míg a 39 kód az vastagsága (thickness)
· A10 kód vonallánc esetén annak pontjainak koordinátáit írja le (X, Y)

· A 40 és 41 kód a két pont közötti vonallánc szakasz kezdő és végponti szélességét, míg a 42 kód az szakasz ívességét (ún. bulge) adja meg
· Végül a 91 kód az adott pont azonosítója lenne, de az AutoCAD vonallánc/polyline parancsa ezt érdekes módon nem állítja be, marad az alapértelmezett 0 

· A fenti, 10, 40, 41, 42 és 91 kódcsoport annyiszor ismétlődik, ahány pontja a vonalláncnak van. 
Ezen példák csak betekintést nyújtanak DXF kódokba, a teljes referenciát az AutoCAD súgójában, az irodalomjegyzék [3] pontjában lehet megtalálni.
A fenti példából látható, hogy a rajzi elemek nem csak geometriai adatként szolgálhatnak az ESZTER rendszerbe importáláskor, hanem egyéb, az EHO modellben és így az ESZTER-ben is szükséges információk kinyerésére.
Ily módon lehetséges algoritmikus módon (programmal) ezen plusz adatok átvitele akár az ESZTER funkcióinak bővítésével, akár külső konvertáló program létrehozásával. Ilyen tárgyú továbbfejlesztés is került nevesítésre az NMHH által összeállított, a fejlesztő részére átadott fejlesztési követelménylistában.
7.3. A rajzi elemek importálását, feldolgozását segítő LISP programkódok
Az megvalósulási tervek előállításának alapját a megvalósult hálózat geodéziai bemérési állománya képezi. A geodéziai bemérési anyagok legtöbbször tartalmazzák a hálózati elemek illetve a nyomvonal töréspontok magassági (Z) koordinátáját, míg az ESZTER a magassági adatokat nem kezeli, sőt, ez az egyes szakági modell objektumok kapcsolati rendszerének felépítésében okoz problémákat. 
Például egy magassági értékkel ellátott oszlop blokk Földfeletti infrastruktúra elemmé alakítása után a csatlakozó, nulla magassági értékkel rendelkező vonallánc Nyomvonal elemmé konvertálásakor annak adattáblájában a Nyomvonal eleje vagy Nyomvonal vége oszlopba nem kerül be az érintett oszlop azonosítójára hivatkozás, mely így hibás működést okoz és hibás XML fájlt generál.
Az alábbi programkód a rajzban lévő blokk elemek magasságát állítja 0.0 értékre: 
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A szint-0.lsp állomány _APPLOAD paranccsal történő betöltése után a PRINT  függvény a parancssorba kiírja a meghívható parancs nevét: szint-0
Az új parancs futtatása során az SSGET  függvény segítségével a teljes rajzi adatbázisból ("X" paraméter), a paraméterként átadott modelltérre (rajzterek DXF típuskódja a 410 és a modelltérre vonatkozó értéke "Model") és blokk elemekre (elemtípus kódja a 0, míg a blokkok esetén ennek értéke az INSERT) vonatkozó szűrővel egy kiválasztási halmazba gyűjti az összes modelltérben lévő blokk elemet, melyeket egy SEL  nevű változóban tárol el.
Ezután az IF  függvényben, attól függően, hogy a kiválasztási lista üres-e vagy nem (azaz van-e blokk vagy nem) a BNUM nevű változó értéke vagy 0, vagy a kiválasztási lista elemeinek száma (SSLENGTH  függvénnyel) lesz, majd ezen BNUM változó értékét szöveggé alakítva (ITOA függvény), és az hozzáfűzve a megadott szöveghez (STRCAT) kiíratjuk a rajz modellterében található blokkok számát.
A program következő lépéseként a WHILE blokk addig fut le ismétlődve, míg a BNUM változó nagyobb, mint a 0 kezdeti értékre beállított új IDX változó. A WHILE blokk törzsében az következő műveletek kerülnek ismétlésre:

1. Az SEL kiválasztási halmaz IDX-edik eleme, mely ez esetben egy blokk elem, kerül egy új ENT változóba
2. Az ENTGET függvénnyel az ATTS változóba kerülnek eltárolásra a blokk DXF kódjai
3. Ezekből az ASSOC függvény segítségével kiemeljük a beillesztési koordináta DXF kódpárt (10 DXF kód), majd ennek listafarkát, azaz a tényleges koordinátát eltároljuk a P1 változóba
4. A LIST listakészítő függvénnyel a P1 pont első és második koordináta értékével, majd harmadik (Z) koordinátaként 0.0-t megadva hozzuk létre az új P2 pontot

5. Ezután speciális, ún. ActiveX LISP függvényekkel az eredeti P1 pontról a 0.0 magassági értékű P2 pontra kerül átmozgatásra a blokk. Ezen ActiveX függvények hívásával biztosított, hogy a blokkok akkor is átmozgatásra kerülnek, ha a programot papírtérben hívjuk meg, illetve a modelltérben az objektumok a megjelenítési területen kívülre esnek

6. Végül az IDX változó értéke kerül eggyel növelésre, majd a WHILE feltételvizsgálat ismét lefut

A WHILE ciklus pontosan annyiszor kerül lefuttatásra, ahány blokkelem van.

 Az előző programhoz hasonlóan a magassági értékekkel rendelkező vonalláncok (3DPOLYLINE) 0.0 magassággal rendelkező kétdimenziós vonallánccá (LWPOLYLINE) alakítása a következő LISP programmal lehetséges:
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image52]Mindkét kódot egy új, .LSP kiterjesztésű szöveges állományba kell elmenteni, majd az AutoCAD programban az _APPLOAD parancsot meghívva kell a LISP programokat betölteni. A parancsok meghívása a szint-0 és a 3dpl-pl utasításokkal történik.
A fenti programkód az alapértelmezett magasság változót (ELEVATION) 0.0 értékre állítja, majd az előző programhoz hasonlóan SSGET függvénnyel szelekciós listába szedi az összes 3D vonallánc (polyline) objektumot. 

Ezután a WHILE ciklusban ezen listát végigjárva minden vonallánc pontjait kigyűjti új listába, melynek segítségével a PLINE paranccsal új (ezúttal 0 Z kordintával rendelkező) vonalláncot hoz létre, majd a régi vonallánc tulajdonságait (fólia, szín, vonaltípus, stb.) a MATCHPROP parancs segítségével átmásolja az új vonalláncra, végül törli a régi vonalláncot.

Végül az utolsó segédprogram vonaláncok esetén azon geometriai hibák felderítését segítik, amikor a vonallánc két pontja ugyanaz koordinátával rendelkezik. Ilyen esetekben az ESZTER hibás XML állományt generál.
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Program a „szokásos” ENTSEL függvénnyel egy objektum kiválasztását kéri, az SSGET segítéségével kiválasztja az összes olyan vonalláncot, melynek a kiválasztott objektum fóliáján van (a 8-as DXF kód segítségével), majd a WHILE ciklusban végigjárja a kiválasztási listát.
Ezután az aktuális vonallánc DXF kód listáját egy FOREACH függvénnyel végigjárva a PL változóba összegyűjti a vonallánc összes pontját, melyhez vizsgálja, hogy az adott listelem DXF kódja egyenlő-e 10-zel. 

A kapott pontlistát ezután ismét a FOREACH függvénnyel végigjárva, ha az vizsgált pont szerepel a pontlistában. Ha igen, akkor kiírja a megadott hibaüzentetet, majd a vonallánc színé 80-ra, vastagságát 1.0-ra állítja.

7.4. Hagyományos AutoCAD objektumokból adattáblákba importálható állományok előállítása 
Az AutoCAD objektumaiból alapvetően sok, az ESZTER-ben szükséges információ kinyerhető a programozási eszköztár segítségével. 
A következő program a rajzban lévő összes, kiválasztott típusú, AZONOSITO attribútummal rendelkező kötés blokkból hoz létre olyan CSV állományt, melyet az előző fejezetben tárgyalt módon lehet majd beimportálni a Tech Optika (Optikai kötés adattáblába.
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A kód elején az adott DWG állomány könyvtárát és nevét menti el, majd ezen adatokat felhasználva új CSV állomány azonosítót (FN )hoz létre, majd a szokásos ENTSEL függvénnyel kell kiválasztani a blokk egy példányát, majd ez alapján az SSGET függvénnyel a rajz modellteréből kigyűjtésre kerül az összes ilyen blokk.
Ezután az OPEN függvény segítségével FN néven írásra ("w" paraméter) megnyitásra kerül egy új állomány. Ha ez sikeres, úgy a két PRINC sorban a fájlba kiírásra kerül a CSV fejléce, majd a SETQ függvények az adattáblához szüksége egyes alapértelmezett értékeket veszik fel.

A mellékelt blokk2kotes.lsp állomány megjegyzésként tartalmazza, hogy ezen rövid mezőnevek pontosan mit is takarnak, illetve a megadott alapértékek minek felelnek meg.
A program ezután a szelekciós listát végigjárva a blokkok adataiból állítja elő a sorokat.
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A 8-as DXF kódot lekérdezve a blokk fóliáját állapítja meg, majd ez megvizsgálva a meglévő (2) vagy tervezett (1) státuszt állítja be. Ezután a blokk beillesztési pontját határozza meg (P), majd ebből a betöltőtáblához szükséges X és Y koordinátákat, melyek AutoCAD tizedespont elválasztó jelét a tizedesvesszőre cseréle a VL-STRING-SUBST
Az objektum elforgatásánál figyelembe kell venni, hogy az hagyományos AutoCAD rajzokban használt X és Y koordinátatengelyek nem az EHO által előírt EOV X és Y tengelyek, így az 50-es DXF kóddal radiánban kapott értékből fokot kell számolni, majd azt -1-gyel szorozva, és 90 fokot hozzáadva kapjuk az irányultság értékét, melyet a következő két IF feltételvizsgálattal a 0 és 360 fok közötti tartományra alakítunk.
Következő lépés a blokk attribútumának meghatározása, majd végül a SOR változóban a STRCAT függvényekkel szövegként összefűzésre kerül a betöltőtáblának megfelelő CSV adatsor, végül az PRINC függvény írja ki az F változóval jelölt fájlba.
A program vége illetve az attribútum értékét meghatározó segédfüggvény a következő:
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A CLOSE függvény lezárja a megnyitott CSV állományt, majd a STARTAPP AutoLISP függvénnyel elindítja az Excel alkalmazást az FN változóval jelölt fájl megnyitásával. Az Excel pontos útvonalát az adott számítógépen telepítettnek megfelelően kell aktualizálni.
A READ-ATT segédfüggvény egy objektum (entity) azonosítót és egy attribútum nevet kap paraméterül. Ezután feltételvizsgálatok sorával nézzük, hogy az első paraméter entitásnév-e (ENAME), ha igen, akkor blokk példány-e (INSERT) és hogy van-e 66-os DXF kódja, mely a paraméteres blokkot jelöli.
Következő feltétel vizsgálatok az attribútum paraméterre vonatkozik, hogy a típusa szöveg-e (STR), illetve hogy nem-e üres sztring. Ha ez a sok feltétel mind teljesül, a WHILE részben az ENTNEXT segítségével addig megyünk a blokk attribútumainak listáján míg olyat nem találunk, melynek neve a megadott szöveg, esetünkben a programkód elején meghatározott AZONOSITO név.
8. Zárszó
Jelen segédlet ezen viszonylag hosszú és összetett LISP program példával zárul, melynek megértése időt vesz igénybe.
Az ESZTER használatának, annak szakági modelljének kezelésének illetve bővítésének, valamint az AutoCAD programozási lehetőségeinek témakörei önmagukban is egy-egy különálló, sőt akár több kötetes könyv terjedelmét töltenék ki.

Az ESZTER hibamentes használhatóságához szükséges összes adatbázis és szakági modell módosítások illetve az átdolgozást és kezelhetőséget segítő segédprogramok megírása a fejlesztő feladata lenne, azok önkéntes módon történő létrehozása igen jelentős idő és energia ráfordítást igényel, mely lényegesen túlmutat jelen segédlet feladatkörén.
Ennek ellenérre remélhetőleg a segédletben felvázolt módszerek segítik a tervező kollégákat a tervek ESZTER tervezéstámogató rendszerbe történő át- és bedolgozásában, a sikeres, validálható XML állomány előállításában, illetve alapot és ötletet adnak akár saját használatra, akár másokkal megosztásra szánt módosítások és fejlesztések eszközlésében.
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10. Mellékletek

	Állománynév
	Állomány rendeltetése

	ESzTeR_v04.dwt
	Módosított ESZTER rajz sablon, melyet az ESZTER telepítési könyvtár sablon alkönyvtárába kell másolni, alapértelmezett útvonala:

C:\Program Files\Autodesk\ApplicationPlugins\Hirkozmu2023.bundle\Contents\sablon

	Geox_betöltőhöz_fejléc.xlsx
	A fenti sablonban definiált GEOX adattáblába importáláshoz a helyes mezőneveket tartalmazó Excel állomány, mellyel a GEOX cím állomány fejlécét kell lecserélni. 

	01_SZEREPLŐK.xlsx

02_SZOLGÁLTATÓK.xlsx

03_TULAJDONOSOK.xlsx

04_ÜZEMELTETŐK.xlsx
	Betöltő táblák a Szereplők, Alapértelmezett Tulajdonos, Alapértelmezett Szolgáltató és Alapértelmezett Üzemeltető táblákhoz.


	szint-0.lsp
	Az AutoCAD rajzban lévő blokkok 0 magassági értékre történő mozgatását segítő AutoLISP program

	3dpl-pl.lsp
	Az AutoCAD rajzban lévő 3D vonalláncok 0 magassági értékű 2D vonalláncra történő konvertálást segítő AutoLISP program

	blokk2kotes.lsp
	Az AutoCAD rajzban lévő kötés blokkokból az ESZTER szakági modellbe betöltő CSV állományt generáló AutoLISP program

	ESZTER.sql
	Az ESZTER adatmodellt kiegészítő eseményvezérlő módosítások SQL parancsait tartalmazó állomány.
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� SEQ ábra \* ARABIC �1�. ábra AutoCAD Map3D munkaterületei





� SEQ ábra \* ARABIC �2�. ábra AutoCAD Map3D felülete Karbantartás munkaterület esetén
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� SEQ ábra \* ARABIC �3�. ábra Grafika generálása gomb és a Hírközmű menüben lévő másolata











� SEQ ábra \* ARABIC �4�. ábra A Megjelenítési modell mentése másként menüpont





� SEQ ábra \* ARABIC �5�. ábra Adattábla Úrlap és Tábla nézete





� SEQ ábra \* ARABIC �6�. ábra Adattábla ablak eszköztára





� SEQ ábra \* ARABIC �7�. ábra Alapértelmezett tulajdonos adattábla a sablon adatokkal





� SEQ ábra \* ARABIC �8�. ábra Alapértelmezett tulajdonos adattábla a módosított adatokkal





� SEQ ábra \* ARABIC �9�. ábra Tervezési státusz (hibás a fejléc!) adattábla adatainak exportálása közvetlenül Excel programba





� SEQ ábra \* ARABIC �10�. ábra Szereplők adattábla adatainak exportálási párbeszédablaka





� SEQ ábra \* ARABIC �11�. ábra Szereplők adattábla adatainak exportálási párbeszédablaka





� SEQ ábra \* ARABIC �12�. ábra A SQL Sheet menüpont elérhetősége





� SEQ ábra \* ARABIC �13�. ábra A SQL Sheet ablak és annak főbb komponensei





� SEQ ábra \* ARABIC �14�. ábra A SQL Sheet ablak adattáblák és eseményvezérlők kontextusmenüje (jobb klikk)





� SEQ kódrészlet \* ARABIC �1�. kódrészlet A SELECT SQL utasítás formátuma





SELECT eho_id, osz_magasag, felirat 


FROM ny_oszlop 


WHERE osz_elektromos=1








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �2�. kódrészlet Az INSERT SQL utasítás formátuma








INSERT 


INTO ny_tulajdonos 


(KODH, AKTIV, NY_TUL_NEV,NY_TUL_RNEV, ADOSZAM, SZ_TIPUSA, AZONOSITO) VALUES 


(10, 1, 'Teszt-Elek Bt.', 'TESZT', '11111111-2-09', 3, 11111111209 )








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �3�. kódrészlet Az UPDATE SQL utasítás formátuma








UPDATE ny_tulajdonos 


SET NY_TUL_NEV='Nemzetközi Telco Zrt.', NY_TUL_RNEV='NeTe', ADOSZAM='22222222-2-14' 


WHERE kodh=10








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �4�. kódrészlet Az UPDATE SQL utasítás formátuma








UPDATE termekek 


SET BRUTTO_AR= NETTO_AR * 1.25, AFA_KULCS= 0.25


WHERE AFA_KULCS = 0.27








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �5�. kódrészlet Az DELETE SQL utasítás formátuma








DELETE FROM cim_objektum WHERE kozterulet_nev='Kossuth'








CREATE TRIGGER IH_OBJEKTUM_DEL


after delete on CIM_OBJEKTUM


for each row


begin


    delete from IH_VEGPONT


    where GEOM = old.GEOM;


end;








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �6�. kódrészlet Az eseményvezérlők létrehozásának formátuma








DROP TRIGGER "OB_TULAJDONOS UPDATE";








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �7�. kódrészlet Az eseményvezérlők törlésének (eldobásának) formátuma








CREATE TRIGGER "OB_TULAJDONOS UPDATE" 


AFTER UPDATE ON OB_TULAJDONOS BEGIN 


update OB_TULAJDONOS set TULAJDONOS=new.TULAJDONOS, TSZAZALEK=new.TSZAZALEK 


where OB_EHO_ID 


in (select EHO_ID from O_KABEL_SZAKASZ where OKA_EHO_ID=new.EHO_ID); 


END








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �8�. kódrészlet A törölt hibás eseményvezérlő





CREATE TRIGGER CIM_OBJEKTUM_INS 


after insert on GEOX_OBJEKTUM for each row


when (select GEOX2CIM from CIM_ALAPBEALLITASOK) = 1


begin


insert into CIM_OBJEKTUM (CIMPRIORITAS, CIMKAPCSOLAT, TELEPULES,


TELEPULESRESZ, KERULET, IRANYITOSZAM, KOZTERULET_NEV,         KOZTERULET_JELLEG, HRSZ, EPULETNEV, HAZSZAM_TOL, CID_2, EBE, GEOM, ORIENTATION, Z, QUALITY)


  VALUES (1, 0,new.TELEPULES_KOD, new.TELEPULESRESZ, new.KERULET,


    new.IRANYITOSZAM, new.KOZTERULET_NEV,


    (select KOD FROM K_JELEG 


WHERE new.KOZTERULET_JELLEG = K_JELEG.K_JELEG),


    new.HELYRAJZISZAM, new.EPULET_NEV, new.HAZSZAM, new.CID_2, 0,


    new.GEOM, new.ORIENTATION, new.Z,new.QUALITY );


end








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �9�. kódrészlet A GEOX_OBJEKTUM táblához csatolt beillesztés utáni eseményvezérlő





CREATE TRIGGER IH_OBJEKTUM_ADD 


after insert on CIM_OBJEKTUM for each row


when (select CIM2IH from CIM_ALAPBEALLITASOK) = 1


begin


insert into IH_VEGPONT (EHO_OBJ, TERV_ID, ORIENTATION, Z, IH_STATUSZ, IH_TIPUS, IH_AV, BEEPEV, IH_KV, EBE, IH_UV, IH_LV, IH_HT, IH_SZIP, SZ_ID, GEOM)


  values (129, (select TERV_ID from TERV limit 1), 0.0, 0, 2, 1, 0,


  1980, 0, 0, 0, 1, 0, 0, new.FID, new.GEOM);


end








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �10�. kódrészlet A GEOX_OBJEKTUM táblához csatolt beillesztés utáni eseményvezérlő





� SEQ kódrészlet \* ARABIC �11�. kódrészlet A LISP nyelv alapelemei








(setq valtozo (123 (456.78 "abc")))


 








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �12�. kódrészlet LISP kód rajzi objektumok DXF kód listájának lekérdezése








(entget (car (entsel)))


 








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �13�. kódrészlet Blokkpéldány objektum DXF kód listája








((-1 . <Rajzelemnév: 269847049e0>) 


(0 . "INSERT") 


(330 . <Rajzelemnév: 26982a219f0>) 


(5 . "A1586") 


(100 . "AcDbEntity") 


(67 . 0) 


(410 . "Model")


(8 . "T_ALEP_MEGSZAKITO") 


(62 . 1) 


(100 . "AcDbBlockReference") 


(66 . 1) 


(2 . "T0128") 


(10 843053.0 245040.0 0.0) 


(41 . 0.5) 


(42 . 0.5) 


(43 . 0.5) 


(50 . 5.57171) 


(70 . 0) 


(71 . 0) 


(44 . 0.0) 


(45 . 0.0) 


(210 0.0 0.0 1.0))


 








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �14�. kódrészlet Vonallánc objektum DXF kód listája








((-1 . <Rajzelemnév: 26984705d00>) 


(0 . "LWPOLYLINE") 


(330 . <Rajzelemnév: 26982a219f0>) 


(5 . "A17D0") 


(100 . "AcDbEntity") 


(67 . 0) 


(410 . "Model") 


(8 . "T_KABEL_FVEL_OSZ") 


(100 . "AcDbPolyline") 


(90 . 2) 


(70 . 0) 


(43 . 0.0) 


(38 . 0.0) 


(39 . 0.0) 


(10 843033.0 245055.0) 


(40 . 0.0) 


(41 . 0.0) 


(42 . 0.0) 


(91 . 0) 


(10 843062.0 245030.0) 


(40 . 0.0) 


(41 . 0.0) 


(42 . 0.0) 


(91 . 0) 


(210 0.0 0.0 1.0))








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �15�. kódrészlet Blokk elemek magassági koordinátájának 0.0-ra állítása, szint-0.lsp állomány








(print "Utasítás: szint-0")


(defun c:szint-0 (/ sel bnum idx ent atts p1 p2)


  (if


    (setq sel (ssget "X" ((410 . "Model") (0 . "INSERT"))))


    (setq bnum (sslength s))


    (setq bnum 0)


  )


  (print


    (strcat "A rajzban modellterében található elemek száma: "


        (itoa bnum)


    )


  )


  (setq idx 0)


  (while (> h i)


    (setq ent (ssname sel idx))


    (setq atts (entget ent))


    (setq p1 (cdr (assoc 10 atts)))


    (setq p2


       (list


         (car p1)           ; X koordináta


         (cadr p1)          ; Y koordináta


         0.0            ; Z koordináta


       )


    )


    (vla-move (vlax-ename->vla-object ent)


         (vlax-3d-point p1)


         (vlax-3d-point p2))


    (setq idx (+ idx 1))    


  )


)








(princ "\n- utasítás: 3dpl-pl")


(defun c:3dpl-pl (/ os s h e3 e2 ep ap p pl)


    (setvar "cmdecho" 0)


    (command "_elevation" 0.0)


    (setq os (getvar "osmode")) (setvar "osmode" 0)


    (if 


(setq s (ssget "X" (list (cons 0 "POLYLINE") 


(cons 410 (getvar "ctab")))))


        (setq h (sslength s))


        (setq h 0)


    )


    (while (> h 0)


        (setq e3 (ssname s (setq h (1- h))))


        (setq pl nil ep e3)


        (while 


(/= (cdr (assoc 0 (setq ap 


(entget (setq ep (entnext ep)))))) "SEQEND")


            (setq p (cdr (assoc 10 ap)))


            (setq pl (append pl (list (list (car p) (cadr p)))))


        )


        (if pl


            (if (>= (length pl) 2)


                (progn


                    (command "_pline")


                    (foreach p pl (command p))


                    (command "")


                    (setq e2 (entlast))


                    (command "_matchprop" e3 e2 "")


                    (command "_erase" e3 "")


    )   )   )   )


    (setvar "cmdecho" 1)


    (princ)


)








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �16�. kódrészlet 3D vonalláncok 2D vonallánccá alakítása, 3dpl-pl.lsp állomány








(princ "\n- utasítás: duplapont")


(defun c:duplapont (/ e h a pl d p p1 z)


    (setvar "cmdecho" 0)


    (if (setq e (car 


(entsel "\nVálassz egy elemet, amely fóliáján a vonalláncokat ellenőrizni kívánod:")))


        (progn


            (if (setq s (ssget "X" (list (cons 0 "LWPOLYLINE") 


(cons 8 (cdr (assoc 8 (entget e)))) 


(cons 410 (getvar "ctab")))))


                (setq h (sslength s))


                (setq h 0)


            )


            (princ (strcat "\nA vizsgálandó rajzelemek száma: " 


(itoa h)))


            (while (> h 0)


                (setq e (ssname s (setq h (1- h))))


                (setq a (entget e))


                (setq pl nil)


                (foreach d a (if (= (car d) 10) (setq pl (append pl (list (cdr d))))))


                (foreach p pl


                    (setq z 0)


                    (foreach p1 pl (if (equal p1 p) (setq z (1+ z))))


                    (if (> z 1)


                        (progn


                            (princ "\nHIBÁS VONALLÁNCOT TALÁLTAM! A VONALLÁNC SZÍNE 80-ra, VASTAGSÁGÁT 1.0-re ÁLLÍTOTTAM!")


                            (if (not (assoc 62 a))


                                (setq a (append a 


(list (cons 62 80))))


                                (setq a (subst (cons 62 80) 


(assoc 62 a) a))


                            )


                            (if (not (assoc 370 a))


                                (setq a (append a 


(list (cons 370 100))))


                                (setq a (subst (cons 370 100) 


(assoc 370 a) a))


                            )


                            (entmod a)


                            (entupd e)


        )   )   )   )   )   


        (princ "\nNem történt elem kiválasztás")


    )


    (setvar "cmdecho" 1)


    (princ)


)








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �16�. kódrészlet Vonallánc pont egybeesés ellenőrzése, duplapont.lsp állomány








(princ "\n- utasítás: blokk2kotes")


(defun c:blokk2kotes (/ fn e bln s h f a r p x y sor)


  (setvar "cmdecho" 0)


  (setq dir (getvar "dwgprefix"))


  (setq fn (getvar "dwgname"))


  (setq fn (substr fn 1 (- (strlen fn) 4)))


  (setq fn (strcat dir fn ".csv")) 


  (setq kotkodatt "AZONOSITO")    


  (setq infraeho "")


  (if (setq e (car (entsel "\nVálassz blokkelemet: ")))


    (if (setq bln (cdr (assoc 2 (entget e))))


      (if (setq s (ssget "X" (list (cons 410 "Model") (cons 2 bln))))


        (progn


          (setq h (sslength s))


          (if (setq f (open fn "w"))


            (progn              


              (princ "E_AM;E_ASZ;FAJTA;FID;QUALITY;EHO_ID;EHO_OBJ;TERV_ID;ORIENTATION;Z" f)


              (princ ";NY_STATUSZ;HSIK;TIPUS;OK_KOD;SZ_ID;BEEPEV;EBE;IF_EHO_ID;EC_CIK;ENGEDELYES;EC_ENG;GEOM.Y;GEOM.X\n" f)


              (setq E_AM "")              


              (setq E_ASZ "")              


              (setq FAJTA "1")            


              (setq FID "")              


              (setq QUALITY "")            


              (setq EHO_ID "")            


              (setq EHO_OBJ "417176")          


              (setq TERV_ID "1000000010")        


              (setq ORIENTATION 0.0)          


              (setq Z "")                


              (setq NY_STATUSZ "1")          


              (setq HSIK "1")              


              (setq TIPUS "101")            


              (setq OK_KOD "")            


              (setq SZ_ID "")              


              (setq BEEPEV "2023")          


              (setq EBE "0")              


              (setq IF_EHO_ID "")            


              (setq EC_CIK "3")            


              (setq ENGEDELYES "4")          


              (setq EC_ENG "")            


              (setq GEOMY 0.0)


              (setq GEOMX 0.0)








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �17�. kódrészlet Kötésblokkokból betöltő adattábla készítése, blokk2kotes.lsp állomány eleje








(while (> h 0)


    (setq e (ssname s (setq h (1- h))))  


    (setq a (entget e))                          


    (setq folia (cdr (assoc 8 a))) 


    (if (= folia "kötés_meglévő") 


      (setq NY_STATUSZ "2")


      (setq NY_STATUSZ "1")


    )


    (setq p (cdr (assoc 10 a)))


    (setq GEOMX (vl-string-subst "." "," (rtos (car p) 2 16))) 


    (setq GEOMY (vl-string-subst "." "," (rtos (cadr p) 2 16))) 


    (setq ORIENTATION (+ (* (* (/ 180 pi) 


(cdr (assoc 50 a))) (- 0 1)) 90))  


    (while (or (> ORIENTATION 360.0) (< ORIENTATION 0.0))          


      (if (< ORIENTATION 0.0) 


(setq ORIENTATION (+ ORIENTATION 360.0)))


      (if (> ORIENTATION 360.0) 


(setq ORIENTATION (- ORIENTATION 360.0)))


    )


    (setq ORIENTATION (vl-string-subst "." "," 


(rtos ORIENTATION 2 2)))


    (if kotkodatt 


(setq SZ_ID (read-att e kotkodatt)) (setq SZ_ID ""))    


    (if (not SZ_ID) (setq SZ_ID "<HIBÁS K֔ÓD CIMKE A BLOKKBAN>"))    


    (setq sor (strcat E_AM ";"))


    (setq sor (strcat sor E_ASZ ";"))


    (setq sor (strcat sor FAJTA ";"))


    (setq sor (strcat sor FID ";"))


    (setq sor (strcat sor QUALITY ";"))


    (setq sor (strcat sor EHO_ID ";"))


    (setq sor (strcat sor EHO_OBJ ";"))


    (setq sor (strcat sor TERV_ID ";"))


    (setq sor (strcat sor ORIENTATION ";"))


    (setq sor (strcat sor Z ";"))


    (setq sor (strcat sor NY_STATUSZ ";"))


    (setq sor (strcat sor HSIK ";"))


    (setq sor (strcat sor TIPUS ";"))


    (setq sor (strcat sor OK_KOD ";"))


    (setq sor (strcat sor SZ_ID ";"))


    (setq sor (strcat sor BEEPEV ";"))


    (setq sor (strcat sor EBE ";"))


    (setq sor (strcat sor IF_EHO_ID ";"))


    (setq sor (strcat sor EC_CIK ";"))


    (setq sor (strcat sor ENGEDELYES ";"))


    (setq sor (strcat sor EC_ENG ";"))


    (setq sor (strcat sor GEOMY ";"))


    (setq sor (strcat sor GEOMX "\n"))


    (princ sor f)


)








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �18�. kódrészlet Kötésblokkokból betöltő adattábla készítése, blokk2kotes.lsp állomány közepe








              (close f)


              (startapp "C:\\Program Files\\Microsoft Office\\root\\Office16\\EXCEL.EXE" fn) 


  )  )  )  )  )  )


  (setvar "cmdecho" 1)


  (princ)


)


(princ "\n- függvény: (read-att <elemnév> <attribútum>)")


(princ "\n            visszatérés: attribtum értéke")


(defun read-att (en at / ea out)


  (if (= (type en) 'ENAME)


    (if (= (cdr (assoc 0 (setq ea (entget en)))) "INSERT")


      (if (= (cdr (assoc 66 ea)) 1)


        (if (= (type at) 'STR)


          (if (/= at "")


            (progn


              (while (/= (cdr (assoc 0 (setq ea (entget (setq en (entnext en)))))) "SEQEND")


                (if (= (cdr (assoc 2 ea)) at) (setq out (cdr (assoc 1 ea))))


  )  )  )  )  )  )  )


  out


)








� SEQ kódrészlet \* ARABIC �19�. kódrészlet Kötésblokkokból betöltő adattábla készítése, blokk2kotes.lsp állomány vége
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