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1. Optikai hozzaférési halézatok jelene és jovoje

- Hajtéereje a haldzatok fejlddésének: novekvl savszelesség igény (4K video
streaming, NG-wireless, 5G)
- Egyre tobb végpont csatlakozas

- PON spektrum:

NG-PON2
Down

XGS-PON
Up

1480 1500 1524-1544 1598-1603 1603-1625

1550

Source: FTTH EMEA D&0O Committee FTTH Poland 2015




1. Optikai hozzaféresi halozatok jelene és jovoje

- Szélessavu elbfizetések megoszlasa a vilagban sebesség szerint

Broadband subscriptions by speed, world, 2016-24
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1. Optikai hozzaférési halézatok jelene és jovoje

Az FTTx a legnépszeribb hozzaférési technoldgia jelenleg

Tobb mint 800 milli6 el6fizetd vilagszerte (csak Eurépaban 183 millid), és évrdl
évre rohamosan n6. Ennek nagy része FTTH/B el&fizet6.

A szabvanyokat az ITU-T & IEEE hatarozta meg:

ITU-T ITU-T ITU-T IEEE IEEE IEEE
Szabvanyok >-984 G.9807.1 G.989 802.3ah 802.3av 802.3ca
@ (2016) (2015) (2004) (2009) (2020)
Fel /Le 1.25/25 10/10 10/40 1.25/1.25 10/10 25/25 vagy
Adatsebesség Gbps Gbps Gbps Gbps Gbps 50/50 Gbps
L 1:64-ig ) : L ) : _ .
Osztasi arany (128) 1:128-ig (256) 1:64-ig 1:128-ig 1:128-ig
Szal tipusa G.652 G.652 / G.657 (Uj telepités) G.652  G.652/ G.657 (Uj telepités)

s 32 dB 35 dB 29 dB 29 dB 33dB
csillapitas

Egyuttélés N/A lgen, G-PON-nal N/A lgen, GE-PON-nal




1. Optikai hozzaférési halézatok jelene és jovoje

ITU-T G.984 (2003) szerinti PON architektarak

Minél nagyobb az osztasi arany, annal vonzobb a szolgaltaté szamara
1x64-es osztasi aranyig szeles korben telepitve van, és realis a fizikai réteg szamara a jelenleqgi

technologiaval

o 1xsz ferien ONT
O PON OLT Splitter _
*UN; _ E ap— Eléfizeténkénti
g g l E g optimalizalt
> sebesség
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1. Optikai hozzaférési halézatok jelene és jovoje

Uj architektarak
Unbalanced (kiegyensulyozatlan)
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2. Szalhegesztés ujdonsagai

Magra illeszt6 szalhegesztd — fontos szempontok
Atlagos hegesztési csillapitasi érték
Hegesztés csillapitasanak megfelel6 pontossagu becslése (féként az optikai
egyseg felbontasa)
Gyorsasag (2 kemence)
Torési szog problémaja
Nagyobb torési sz6g esetén is j0 hegesztési csillapitas

Hordozhat6sag & o
Hegesztési ciklusok szama egy feltoltéssel -
Univerzalis Szalbefogd cserélhetésége =V é =
Elektréda konnyi cserélhetésége () S (Y
IPxx szabvanynak maradéktalan megfelelese s

Optika védelme - =
Konny( kezelhetdség



2. Szalhegesztés ujdonsagai

T-72C+ magra illeszt6 nagy pontossagu optikai szalhegeszté NanoTune™ technologiaval

NanoTune™ technologia — szalveég MI analizis felhasznalasaval a leheté legjobb hegesztési
csillapitas elérése rossz torési szogek esetén is (Ujrakdtesek minimalizalasa, 2/3-a kikiszobolhetd)

A legrovidebb elérhetd zsugoritasi id6: akar 8 mp a "slim 60mm 0.25 Quick" mdédban,
parhuzamosan 2 kemence mikodtetése

Az optimalizalt energiafelhasznalasnak koszonhetben akar 320 hegesztés és zsugoritasi ciklus is
elvégezhetd egy feltoltéssel

Karbantartasra figyelmeztet6 Uzenet a kijelz6n, amikor a hegesztének valamilyen kop¢ alkatrész
cseréjere, vagy karbantartasra van szilksége

Nagy taroldkapacitas a hegesztési adatok/keépek tarolasahoz (akar 20.000 hegesztési adat tarolasa
SD kartyaval)

Kibdvitett hasznalati lenetGseégek a gyarto mobiltelefonos alkalmazasan keresztul: hegesztési.
adatok menedzselése, riport generalasa, karbantartasra figyelmeztetes az adatok elemzesesével,
tavoli lezaras, firmware frissités, stb.

Bévitett beépitett oktatd videdk a hegesztd hasznalatardl és karbantartasarol
IPx1 és IP5x szabvanyoknak megfelel§ viz és por ellenallésag



2. Szalhegesztés ujdonsagai

Heéjra illeszt6 szalhegesztd — fontos szempontok
Mekkora z iranyu eltéeres kompenzacidjara képes a szalak kozott

Aktiv V-vajatos (nem csak x iranyu egyszerl szal osszetolas) vagy
sem

Torési szog problemaja

Hordozhatosag

Univerzalis Szalbefogd cserélhetb6sége
Elektroda konnyl cserélhetdsege

IPxx szabvanynak maradéktalan megfelelése
Optika védelme

Konnyl kezelhetOseg

Bérond funkcionalitasa




2. Szalhegesztés ujdonsagai

aktiv V-vajatos optikai szalhegeszt6
Rendkivil gyors hegesztési idd (6 mp - Quick modban)
Gyorsabb zsugoritasi ciklus a T-400S-hez képest: 12 sec

Aktiv V-vajat: 125um eltérést is tokéletesen ki tud kompenzalni a hegesztés soran. Ennek elénye,
hogy sokkal kevéshé érzékeny a V-vajat koszolédasara

NanoTune™ technol6gia — szalvég Ml analizis felnasznalasaval a lehet6 legjobb hegesztési csillapitas
elérése rossz torési szogek esetén is (Gjrakdtések minimalizalasa, 2/3-a kikuszdbolhetd)

Univerzalis szalbefogok (250um-es optikai szalaktél egészen a 3mm-es merev és drop kabelekig,
cserélhet6ek

Nagyon konnyen kezelhet6 felhasznaldi felllet: intuitiv, érintbkijelzbvel, huzas és kétujjas nagyitas
funkciéval

IPx1 és IP5x szabvanyoknak megfeleld viz és por ellenallésag

A legkdnnyebb héjra illeszté gép a piacon, 1,1 kg

HCA analizis: mag pozicio analizis a hegesztés soran, nagy pontossagu csillapitas elérejelzés
Pass/Fail analizis: megfelelt vagy nem megfelelt a hegesztési csillapitas

; - b NanoTune™

Repedés Forgacs Toresi szog ELSINCO

Sheclrovais Madiursimem FTEchioiogy



https://youtu.be/k5mKBX_-7jM

2. Szalhegesztés ujdonsagai

« BOGrond funkcionalitasa o S
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3. Méréstechnika ujdonsagai - csatlakozdk tisztasaga

A hibak okainak 80-85%-a a nem megfeleld tisztasagu csatlakozok és rossz
kotések

1310 nm  £1260R s &cm 60s Ok 14ae00 OTDR tracel
10 Q:»F

&000m -7.004 dB B 22000m -17.175dB R ??D,l‘.‘(‘. m B171dB 25,807 dB/m

o . © O < s

Back Aeflection = 67548
Total Loss = 0.250 48

Back MI ction =053 48 |I Back Reflection = -32.5 dB

: 8 i Total Loss = 0.242 4B : i
Back Reflection = -67.5 dB e RO v ot iR | Total Loss = 4.87 dB
Total Loss = 0.250 dB T | i y
| P A
—_— 4.
— —\
Back Reflection = -32.5 dB ) 50 100 150
Total Loss = 4.87 dB

Az OTDR miszer csatlakozéjanak automatikus ellenérzése meérés inditasakor

Kulsé mikroszkop csatlakoztatas lehetésége USB-n keresztiil, ISO/IEC
szabvany szerinti Pass/Fail analizis a pdf riporthoz is csatolhato. ELSINCO




3. Meéréstechnika ujdonsagai - OTDR

Tier 2 (TIA) vagy Extended (ISO) mérés
Ha a csillapitas- és reflexio meresek eredményei hibakra adnak okot

Ha tbbbre van sztikség, mint csak a teljes optikai link csillapitasanak értéke.
A link egyes elemeinek csillapitasai is fontosak (kabel, csatlakozok,
kotések).
Uzem kdzbeni mérések (In-service):

1625nm helyett 1650nm alkalmazasa PtP WDM miatt

Megel6zend6 , hogy az OLT-bdl 1490nm-en kibocsatott fenyimpulzus
megzavarja az OTDR muszert

Erre megoldas az OTDR 1650nm-es sziirt portja



3. Meérestechnika ujdonsagai - OTDR méresek, alkalmazasok

Pont-pont méresek

Pont-multipont (splitteres) merések
Unbalanced (kiegyensulyozatlan) splitteres mérések (Gjdonsag)

Nem modularis

Nem modularis

Moduléaris

SmartOTDR A

Tipus

SmartOTDR B

LA OTDR

MA2 OTDR -> A

MAS OTDR -> B

MP2 OTDR -> C

Hullamhossz 1310/1550/1650 nm

1310/1550/1625/1650 nm

1310/1550/1650 nm

1310/1550/1625 nm

1310/1550/1625/1650 nm

1310/1550/1625/1650 nm

43/41/41/41dB ->

46/45/44/42 dB

Dinamika tart. 37/35/32 dB 40/40/41/41 dB 35/33/30 dB 40/40/38 dB 42/40/40/40 dB ->46/45/45/43 dB
S 1,35m 0,9m 1,5m 07m 0,7 m 0,65 0,65m
holtz6na
Sl 40m 25m 6m 3m 3m->2,5m 25m
holtzéna
Splitter utani - <45 m NA NA <40 m ->45m <35 m ->20m
holtzéna @15dB/1:32 @16dB/1:32 @16dB/1:32

- Rovid tavolsagok - Kézepesinagy - Rovid tavolsagok - Révidikézepes

- Splitter elétt vagy tvolségok - Splitter elétt vagy tvolsagok - Kézepes/nagy tavolsagok |- Kézepes/nagy tavolsagok

Alkalmazas utani teszt vagy 1:16
osztasi aranyig PON

halézatokban

- 1:64 osztasi aranyig
PON halézatokban

utani teszt vagy 1:16
osztasi aranyig PON
hal6zatokban

- 1:32 osztasi aranyig
PON hal6zatokban

- 1:128 osztéasi aranyig
PON hal6zatokban

- 1:256 osztasi aranyig
PON hal6zatokban

i

J

NCO

reciaaoiogy



3. Meréstechnika tjdonsagai — OTDR méresek

Pont-pont méresek: osztok nelklli optikai szakaszok meérése. Az OTDR
muszer a SmartAcq specialis algoritmus hasznalataval automatikusan
meghatarozza a megfelel6 impulzusszélességet és adatgyjtési idot az adott
optikai link hosszanak megfeleléen. Multi pulse: tobb kilonb6z6
Impulzusszélesség hasznalata a legjobb eredmeny erdekében.

Pont-multipont mérések: PON-o0s kérnyezetre optimalizalt specialis
algoritmus hasznalataval az elsé splitter el6tti, splitterek kozotti, és a splitterek
utani szakaszok optimalis impulzusszélesség hasznalataval valo lemérése és
egy abraban valo megjelenitése. Full discover mode: splitterek automatikus
felderitése és az osztasi aranyuk megjelenitése
Unbalanced splitter mérések: kiegyensulyozatlan splitterek automatikus felderitése
(egyedulallo kepesség a piacon)



3. Meréstechnika ujdonsagai — OTDR riport és kiértekeles

- MUszeren automatikus riport generalasa és GPS koordinata hozzarendelése

- FTTH halézatok mérési eredmények szabvany (ITU-T/IEEE PON szabvany)
szerinti Pass/Fail analizise

M MTRAGR0 S 1ER

Cableld:
Fiber 1d ;
Uneston s
Lncaon B
Birecton

Gperatar :

CoiimE

= |8 s s 5|8 |8 |s (& B
FRCE CE C-RC-AC-RCE CARRE

A 0.00m
B 50668.00m
LY

L

ot

hi L
10

asd

) W
Nb Euts: 2

Event  Cistance Km  LossdB  Reflect dB Slepe dBkm Section Bm T LossdB

170 s

27 30668

Oparator
Probe
Test date
Fibser ID
Profile

Inspection summary

Zone
Zone A
Zong B
Zone C
Zone D

Low magnification




3. Meéréstechnika ujdonsagai — OTDR 2.0 szoftver

— 0j élmeény az optikai halozatok tesztelésében
A felhasznaloi felllet atalakitasra kerilt annak érdekében, hogy a legjobb

hasznalhatésagot és teljesitményt nyujtsa, megkdnnyitve ezzel az optikai szalak
teszteléset

Kompatibilis a SmartOTDR, a 4100-as sorozatut OTDR modulok, valamint az MTS-2000
V2, -4000 V2, -5800 és OneAdvisor-800 platformokkal

A bonyolultsag csokkentésével és a modern okoseszkoz-technikak alkalmazasaval
leegyszerisodott az OTDR beallitasa és mikddése, ami igy konnyen attekinthetévé valik
barmely technikus szamara

Lerovidult a tesztelési és a riportalasi idd is. Az OTDR mérés megoldasai a
felulmulhatatlan felhasznaloi éimény és munkafolyamat szempontjabdl lettek
optimalizalva


https://www.youtube.com/watch?v=zxc246GYgX4

3. Meréstechnika tjdonsagai — OTDR 2.0 szoftver

Egy adatkészlet, 3 fajta eredménynézet (Smart Link Mapper ikonos kiértékeld, Trace, és Tablazat),
azonnali atvaltas kattintassal

Automatikus OTDR tesztport allapotellendrzés allandé él6 forgalom észleléssel

Az 6sszes tesztelt hullamhosszra vonatkozo 6sszevont riport 50%-kal csdkkenti a tesztelési
eredmények mennyiseégét

Automatikus eredmeénytarolas és riport készitése a miszeren a terepen (beleértve .pdf és .sor

fajlformatumokat )
J ) Atnézete a teljes linknek és az tsszes eseménynek a link hosszaval

SmartLink Trace Table Cable Event Iineo ésa gIObéIisan bedllitott paSS/faiI éllapotnak mefeleléen
: ! ! | [ R o / Ikon alapu nézete a passziv optikai elemeknek
: 4 Ha egy ikon ki van valasztva: a mért értékek a pass/fail
o0 X X 4 kritériumnak megfeleléen szinnel jelolve, esemény tipusa/cimkéje,
N = illetve egy diagnosztikai elemzés a hiba lehetséges okaival
0.846
km Ha egyik ikon sincs kivalasztva: globalis mérési eredmények

Laser (nm) Distance (Km) Loss (dB) Reflectance (dB) megjelenitése(teljes link csillapitasa, link ORL és atlagos csillapitas
1310 0.946 . minden hullamhosszon
1550 0.946 0.365

Laser (nm) Link Loss (dB } Link Gl {dB ) Average Loss (dB/km)

Splice 1310 (10ns) 0.82 38.49 0.616
J Galner | negative splice loss | x —O
Fail thrashold for splice loss - = 0.20 dB 1550 (10ns) 1.355 40.51 1.019 x - A

et b P [ —— T = g3 v
erform bidirectional OTDR measurement for accurate loes valua caon oy




3. Méréstechnika ujdonsagai - FiberComplete

Beiktatas csillapitas, reflexié, és OTDR mérés egy miiszerrel 1 porton
3,5 sec mérési id6 kétiranyu IL/ORL és hossz mérés esetén, két hullamhosszon

Teljes beallitas és adatcsere a kozelvegi és a tavolvégi egysegek kdzott -> kevesebb hiba és
Ujboli tesztelés szilkseges

Smart Link Mapper (SLM) ikon alapu térképnézet az optikai linkrél
A varazslo lépéstdl-lépésre segit a referencia beallitasaban az IL/ORL méresekhez
Smart Access Anywhere (SAA) — tavoli vezérlés és terepi technikai tamogatas

StrataSync — kdzponti, felhbalapu eszkozkezelés, konfiguracio, tesztadatok és munkafolyamat-
kezelés

‘ Datalink (YY)

ELSINCO

Location A LocationB LocationA LocationB




3. Méréstechnika ujdonsagai - FiberComplete

Beiktatas csillapitas, reflexié, és OTDR mérés egy miiszerrel 1 porton
Hibaelharitas FaultFinder médban az azonnali eredmény érdekében
Acceptance tesztek végzeése kétiranyd OTDR mérési modban
A szalag- és MPO-alapu kabelek tanusitasa a MPO switch modul hasznalataval

Modulok:
Csak IL/ORL és Fault Finder: 1310/1550nm, 1310/1550/1625nm — szoftver opciéval OTDR
funkcié is hozzaadhat6 késébb — skalazhatosag
IL/ORL, Fault Finder + OTDR: 1310/1550nm, 1310/1550/1625nm, 1310/1550/szlrt 1650nm

T-BERD/MTS-2000V2 T-BERD/MTS-4000V2

ELSINCO.

Sheclrovais Madiursimem FTEchioiogy




3. Meérestechnika tjdonsagai — Nano-OSA

Mi az a Nano-OSA?

Egyre inkabb sziikséges a WDM-et tesztelni az Access halozatban is, ezzel a
megoldassal konnyen megtehetjik

Kis méret, megfelel6 tudas és kedvez6 ar

Kis méretd, teljes savu optikai spektrumanalizator (OSA)
1260 nm-t6l 1650 nm-ig lefedi a CWDM és a DWDM tesztelési igényeket

Nagy felbontasu, akar mar 37,5 GHz-es csatornakdzok esetén is tudja mérni a DWDM
jeleket

Strapabir¢, terepen valé hasznalatra optimalizalt
Nagy teljesitményl OSA a legkisebb terepi, modularis kivitelben
Optikai spektrumanalizator egy DWDM Csatorna Ellen6rzé (Viavi DWDM Channel
Checker) araeért

Modern mUszerkeret, multi-touch mikodés az egyszer( hasznalat érdekében

Integralt SFP+ foglalat

Transceiver ellenérzés és csatorna drift mérés egyesitése egy eszkodzben



3. Méréstechnika ujdonsagai — Nano-OSA

Két verzidban érheto el:

Nagy felbontasu Optikai Csatorna Ellenérzé (OCV): OCV-4100
csatornateljesitmény és csatorna-hullamhossz

Optikai Spektrumanalizator (OSNR-rel egyutt): OSA-4100
csatornateljesitmény, csatorna-hullamhossz, OSNR, Drift
legkisebb méret(, telijes savi OSA a piacon

Skaladzhatosag: OCV-ré6l OSA-ra upgradelés lehetbsege

SFP/SFP+ tamogatasa (szoftver opcioval)
Uj linkek gyors turn up mérése
Hangolhaté SFP-k validaldsa és programozéasa a fielden

Tamogatott miszerplatformok: MTS-2000v2, MTS-4000v2, MTS-5800, ONA-800/1000
Elérhetd 2021. juliustdl

ELSINCO

Sheclrovais Madiursimem FTEchioiogy




3. Meérestechnika Ujdonsagai - OTDR platform skalazhatésaga
Két modulhelyes kialakitas, skalazhatésag: H

CWDM OTDR 8 + 10 lambda -
CWDM 8 vagy 10 lambda + DWDM OTDR =R
OTDR + C-OSA
SM OTDR + MPO Switch
SM OTDR (A/B/C modulok) + MM OTDR / Quad e b w0 s p
FiberComplete modulok (auto IL, ORL mérés + OTDR)
Nano-OSA modulok

Kapcsolodasi lehet6ségek
Ethernet, 2 db USB 2.0, WiFi/Bluetooth

Tavoli hozzaféres — SmartAccessAnywhere (t6bb, mint egy VNC)
Menedzselési lehetéségek: Stratasync ELSINCO
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Osszefoglalas

Uj szabvanyok a hozzéaférési halézatokban

Optikai hal6zatok fejlesztésének igenye

Szalhegesztéssel szemben tamasztott igenyek és Ujdonsagok
Access halozattal kapcsolatos mérési ujdonsagok



Viavi MTS-4000 OTDR

KO0szonom a figyelmet!
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