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1. Optikai hozzaférési halézatok jelene és jovoje

- Hajtéereje a haldzatok fejlddéseének: novekvd savszélesseég igeny (loT, 4K
video streaming, NG-wireless, 5G)

- Egyre tobb végpont csatlakozas

NG-PON2
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XGS-PON PtP
Up WDM
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Source: FTTH EMEA D&0O Committee FTTH Poland 2015




1. Optikai hozzaférési haloézatok jelene és jovoje

Az FTTx a legnépszeribb hozzaférési technoldgia jelenleg
Tobb mint 300 millié eldfizetd vilagszerte és rohamosan né

(sym)

ITU-T ITU-T ITU-T IEEE IEEE IEEE
Standards 984 G.9807 .1 G.989 802.3ah 802.3av 802.3ca
(2016) (2015) (2004) (2009) (2019 TBD)
DS / US 24,112 1010 40/ 10 1 25/1°25 10/ 10 Up to
Data Rates Gbps Gbps Gbps Gbps Gbps 100 /100
Splitting up to 1:64 i ) )
Ratio (128) up to 1:128 (256) up to 1:64 up to 1:128 Thd
Fiber Type G 652 G.652 / G.657 (for new inst.) G.652 G.652 / G.657 (for new inst.)
32 dB 35dB 35 dB 29 dB 29 dB Tbd
Co-existence N/A YES with G-PON N/A Yes with GE-PON

ELSINCO




1. Optikai hozzaférési haldézatok jelene és jovoje

- Egy osztos kialakitas

Splitter 1:32
Hub/drop
Terminal

______ Optimized speed
= o
B l per customer

Single Split

- Kaszkad osztds kialakitas

OLT

d

Densification but
limited bit rate per
customer

Cascaded Split

1:32 78M down
1:64 39M down
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2. Szalhegesztés

Magra illeszt6 szalhegeszt6 — fontos szempontok
Atlagos hegesztési csillapitasi érték

Hegesztés csillapitasanak megfelelé pontossagu eldrejelzése (optikai egység
felbontasa)

Gyorsasag (2 kemence)

Torési szog problémaja

Hordozhat6sag

Hegesztési ciklusok szama egy feltoltéssel
Univerzalis Szalbefogd cserélhetbsege
Elektroda konnyl cserélhet6sége

IPxx szabvanynak maradéktalan megfelelése
Optika védelme E
Konny kezelhet6seg

=N



2. Szalhegesztés

Héjra illesztd szalhegeszt6 — fontos szempontok
Mekkora elterés kompenzaciora kepes a szalak kozott
Aktiv V-vajatos (x és y tengely mentén valo illesztés) vagy sem
Toresi szog problemaja
Hordozhatosag
Univerzalis Szalbefogo cserélhetbsége
Elektroda konnyl cserélhetésege
lpxx szabvanynak maradéktalan megfelelés-
Optika védelme
Konnyl kezelhet6ség




Szalhegesztés

Ribbon szalhegesz
2/4/5/6/8/10/12-es s
Fuggetlenul mikodd

(Auto Clampi
hegesztesi csillapits
Hegesztési id0 11 s¢
180 hegesztési es z



https://www.youtube.com/watch?v=0bSZnvuDJuE
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3. Meéréstechnikai ujdonsagok - csatlakozok tisztasaga

A hibak okainak 80-85%-a a nem megfelel6 tisztasagu csatlakozok és rossz
kotések

1310 nm #1268 e dem 60 ok 14se00 OTDR_tracel

y A 0:»E
&OD0Om -7.004 dg B:22000m -17.175dB BB 22000m B171dB -25,807 dB/m
0 ? 5 0 0 DIRTY CONNECTOR
Back Aeflection = -7 548 Back Ae 1| cm;n B53dE h _’

Total Loss = 0.250 48 : Total Los 3 dB f :
Back Reflection = -67.5 dB B =i i e saas st pasabissasnans oyt I
Total Loss = 0.250 dB

Back Reflection = -32.5 dB
Total Loss = 4.87 dB

Back Reflection = -32.5 dB
Total Loss = 4.87 dB

Az OTDR csatlakoz6 automatikus ellen6rzés az OTDR miszeren

Kulsé mikroszkop csatlakoztatas lehetésége USB-n keresztul, ISO/IEC
szabvany szerinti Pass/Fail analizis a pdf riporthoz is csatolhato. ELSINCOQ




3. Meéréstechnikai ujdonsagok - OTDR

Tier 2 (TIA) vagy Extended (ISO) mérés
Ha a csillapitas- és reflexio mérések eredményei hibakra adnak okot
Ha tobbre van szukség, mint csak a teljes optikai link csillapitasanak érteke.
Optikai komponensek csillapitasai is fontosak (kabel, csatlakozok, kotések).
Uzem koézbeni mérések:
1625nm helyett 1650nm alkalmazasa PtP WDM miatt

Megel6zendo , hogy az OLT-bdl 1490nm-en kibocsatott fényimpulzus
megzavarja az OTDR muszert

Erre megoldas az OTDR 1650nm-es sziirt portja (Live port)




3. Meéréstechnikai ujdonsagok

Optikai beiktatasos csillapitas méré (OLTS)

- Alternativ lehet6ség automatikus kétiranyu merés (OTDR pillangé abra,
egyedulallé képesség) — Viavi FiberComplete OTDR modulok (auto IL, ORL
Mmereés)

Location A LocationA Location B




3. Meéréstechnikai ujdonsagok

Pont-pont merések
Pont-multipont (splitteres) mérések
Unbalanced (splitteres) mérések (ujdonsag)

Type
Wavelengths
Dyn. range

EDZ
ADZ

SADZ

Applications

Non modular

Modular

SmartOTDR

LA OTDR

MAZ2 OTDR

MA3 OTDR

MP2 OTDR

1310/1550/1625 nm

1310/1550/1650 nm

1310/1550/1625 nm

1310/1550/1625/1650 nm

1310/1550/1625/1650 nm

40/40/41 dB 35/33/30 dB 40/40/38 dB 43/41/41/41dB 46/45/44/42 dB
0.9m 1.5m 0,7m 0,7m 0,65m
2,5m 6m 3m 3m 2,5m
<45 m NA NA <40m <35m

@15dB/1:32 @16dB/1:32 @16dB/1:32

- Medium/Long - Short distances - Short/Medium - Medium/Long - Medium/Long

range distances

- Test through up to
1:64 split rate on
PON Networks

- Test before or
after the splitter or
up to 1:16 split rate
on PON networks

range distances

- Test through up to
1:32 split rate on
PON Networks

range distances

- Test through up to
1:128 split rate on
PON Networks

range distances

- Test through up to
1:256 split rate on
PON Networks

ELSINCO



3. Meéréstechnikai ujdonsagok

Pont-pont mérések: osztok nélkili optikai szakaszok mérése. Az OTDR
miiszer a SmartAcq specialis algoritmus hasznalataval automatikusan
meghatarozza a megfelel6 impulzusszélességet és adatgyljtési idot az adott
optikai link hosszanak megfeleléen. Multi pulse: tobb kuldnbozb
impulzusszélesseg hasznalata.

Pont-multipont mérések: FTTH OTDR alkalmazas PON-os kornyezetre
optimalizalt specialis algoritmus hasznalataval a splitter elétti, két splitter
kozotti, és a splitterek utani szakaszok optimalis impulzusokkal valé lemérése
és egy abraban valo megjelenitése kulonb6z6 impulzusszélességekkel. Full
discover mode: splitterek automatikus felderitése a megfelel6 osztasi
arannyal (egyedulallé kepesseég a piacon).

Unbalanced mérések: 2:N splitterek automatikus detektalasa (egyedulallo
képesség a piacon)




3. Meéréstechnikai ujdonsagok

- Miszeren automatikus riport generalasa és GPS koordinata hozzarendelése (uj)

- FTTH halézatok mérési eredmények szabvany (ITU-T/IEEE PON szabvany)
szerinti Pass/Fail analizise
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Uncatan s Hinge athn Ceanaior Loxe - G b
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Nb Euts: 2 Link Oel: 30.12 d&8
Event  Distance Km  LossdB  Peflect. dB Slope dB/km Section Em T Loss dB
1™, 253124 0.748 2935 0.188 5504 4mm2
i 30 563 -1347 0.189 25384 10.280

Oparatar

Probe FBP-PSO00] sevial 261

Test date J01L 1334 |PA SS
Filsar ID 1

Profile SM_APC_IEC-61300-3-35)
Inspection summary

Zons Dlamater Defects Scratches
Inner | Outer Result Count Result Count

Zone A 0.000 25000 FAIL [] PASS []

Zong B 25.000  1i0.000 FAIL 1 PASS []
Zone € 120.000 130000 FAIL 1 PASS []
Zone D 130,000 350.000 FAIL [ PSS []
Low magnification High magnification

-
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3. Meéréstechnikai ujdonsagok - Események megjelenitése

- SLM szoftver mikodése. Egy gombos atvaltas ikonos és trace nézet kozatt.

—JFiberCABLEOD]_ {-.I ? = e 1177 11:36 28/01/2013 0.004 1014 0.767 1.500 1139 a511 0604
16250 \ 1 CABLE LOCATION 1 |=Trace i
i Swemre i . PR === .
[«1] i L o = <
= :‘:f‘__ . T & Zoom Link Table = %
(7] ] B; Shift Laser Link Loss Link Or Fiber Length T E‘
o 1: nm a8 [-1:] m
g1 e ® 1310 (10ns) 5.349 36.27 5539 o S
= 7 Cursor B 3 1550 (10ns} 8.431 37.48 5.539 =
= = 29
9 Quick i
o Sal.:up Fault Datectad E E
w 13 - . Bad Splice £ 9
ot Fast e 3.285 Bad Splice S E
£ Report s 4935 Bend Detected [
g r=]
Lo [Event Distance Km Loss dB Reflect. dBSlope dBjkm Section Km T. Loss dB =1 | d
8 ™. 5.803 -22.38 0.010 4.163 = Acvance
E[EL)SM-OTDR /" [EMM-DTDR TS CW=gFCOMP I[
Event
View
Y
Nb Evia : 9 Link Orl : 36.02 d9 Laser Distance Loss Reflectance
2 E?"‘M Dlshélcac;(én Loss dB H.e'ﬂesdﬁ d655 Slope dB/km 5“‘6“"058 T I.Dnlad‘loB nm m dB dB -
=) . ~=>-20. - B -
@ 8|2~ _—coi1 oo 5316 0.01 0.003 S 1310 1031.65 0.237 56.80 2
= C |3 > - L 1550 1032.58 0.206 -60.86 1
- @ S 1.033 0.206 60.86 0.193 1.02 0.200 D
K] E 4 1.950 1.004 0.189 0.918 0.579 s 1625 1032.23 0.200 -71.94 3 ©
= S 5 - 2.896 0.059 0.185 0.946 1.758 it g
- 6 3.925 0.185 -60.81 0.192 1.029 2.014 o
P 7 . 4489  0.206 0.195 0.564  2.309 +"  Connector w2
8 ™ 5.792 0.110 -56.23 0.202 1.303 2.774 E
Threshold Reflectance : > -35 dB 8
Threshold Connector Loss : = 0.50 dB

Standard OTDR OTDR with SLM app ELSINCO




3. Meéréstechnikai ujdonsagok

Két modulhelyes kialakitas, skalazhatésag:
CWDM OTDR 8 + 10 lambda ‘
CWDM 8 vagy 10 lambda + DWDM OTDR |
OTDR + C-OSA
SM OTDR + MPO Switch
SM OTDR (MP2 45/43/42 dB) + MM OTDR
FiberComplete modulok (auto IL, ORL mérés) e e sy s
Kapcsoloddasi lehetdsegek
Ethernet, 2 db USB 2.0, WiFi/Bluetooth
Tavoli hozzaférés — SmartAccessAnywhere (tobb, mint egy VNC)
Menedzselési lehet6ségek: Stratasync

ELSINCO
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Osszefoglalas

Uj szabvanyok a hozzaférési halézatokban
Optikai hal6zatok fejlesztésének igénye
Szalhegesztéssel szemben tamasztott igények
OTDR mérési ujdonsagok




Viavi MTS-4000 OTDR

Koszonom a figyelmet!




