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Bevezeto

A fényvezet6 kabelszakaszok miszaki-mindségi ajanlds gyljteménye a Hirkozlési és Informatikai
Tagozat tagjainak és a nyilvantartottaknak mérnoki tamogatast nyujt, a fényvezet6 kabelszakaszok
tervezéséhez, kivitelezéséhez, minGsitéséhez, az lzemviteléhez és a hibaelharitasahoz.

Az ajanlas gy(lijtemény forrdsa a hazai és kiilfoldi szakirodalom, a hazai és a nemzetkézi szabvanyok
és mUszaki el6irdasok. Az egyes ajanlasok a fényvezet6 kdbelszakaszokba beépiil6 anyagok, kabelek,
optikai szalak, tipusait alkalmazasi, beépitési feltételei fogja 0ssze. Biztos alapot ad a tervez6knek,
a felel6s muszaki vezetGknek, a mdszaki ellenéroknek a szakmai munkdhoz. Ezzel biztositva a
kabelszakaszok megfelelését a |étesitéstbl a tervezett 25-30 éves élettartam teljes id6szakara.

Az ajanlas gylijtemény célja

A fényvezet6 kdbelhaldzatot 25-30 éves élettartamra létesitik. A halézat szabvdnyos minGségben
biztositja az optikai atvitelt, a tartalékolds, a rendelkezésre allas.

Biztositja a szakaszra telepiil§ Uj mlszaki generacidk, az aktiv optikai berendezések, savszélesség
novel6 egységek, stb. részére az 6sszekotd atviteli utat.

Mdszaki tdmogatdast nyudjt a fényvezetd haldzat létesitésétbl a hdldzat bontasdig terjed6 idGszakra.
Hatteret biztositva a kotelezd szakmai tovabbképzésekhez.

Az ajanlas gyljtemény nem helyettesiti a szabvanyokat. A szabvanyok alkalmazasahoz nyujt
m{(iszaki segitséget, ad gyakorlati Utmutatdst.

Az ajanlas gyljtemény folyamatosan bévil
A toérzsanyag mellett a mellékletek Utmutatdst adnak a

e méretezési példakra,

o alkalmazasi esetekre,

e el6fordul6 hibak okaira és javitasara,

e javitasi megoldasokra,

e mérési eredmény értelmezésére

e miiszaki paraméterekre. specifikaciokra, azok mérési, mindsitési
megoldasaira

e adokumentdlasara, nyilvantartasra,

e gyakorlati megoldasokat ad a lézerveszély helyzetekre, a szabvanyos
jelzésekre, feliratokra,

e alézerveszély szinteknél alkalmazott biztonsagi intézkedésekre

e gyakorlati megoldasokat ad az fényvezetd kabelszakaszok létesitésénél ,
hibaelharitasanal, bontasanal keletkez6 hulladékok kezelésére.



1. 101-1-HIT ajanlasok: - Fogalom meghatarozas,

értelmezés

1.1. Fényvezeto fogalom meghatarozasok

A

Adatbusz:
allomason beliili olyan koz6s utvonal,

Berendezésen vagy

amelyen szamos id6osztdsos csatorna
adatjelei haladnak

Adatlap: A kiltertleti kozmiivezetékek
jellemz6 és meghatarozé betli-szam
adatait tartalmazo nyilvantarto lap.

Aktiv optikai berendezés; Aktiv optikai
alkatrész [F=Fényvezet6]: Egy optikai
alkatrész vagy alkatrészcsoport, amely
egy vagy tobb optikai bemenetet
teljesitmény erdsitéssel atalakit egy
vagy tobb optikai kimenetre.

1. Megjegyzés: A példikhoz tartoznak
az optikai erdsitok.

2. Megjegyzés: Néha az optikai
fényforrdsokat és  az  optikai
detektorokat ~mint aktiv optikai
berendezések tervezik.

Alaplétesitmény szakasz: Olyan szakasz,

amelyen beliil a 1étesitmény jellemz6
tulajdonsagai a nyilvantartas

szempontjabol nem valtoznak.

Alappaszma:

e Ot csillagnégyesbsl  allo,
szerkezetileg  Osszetartozo,

egylittesen sodort alapegység.

o 2, 4,6, 8 vagy 10 fényvezetd
eret tartalmazo, szerkezetileg
Osszetartozo ércsoport

Alépitményhaldzat: Védocsovekbdl,
csOcsatornakbal, tombcsatornakbdl,

vezeték alagutakbdl, kézmialagut és
kabelcsatornabdl, illetve megszakito
foldalatti
rendszer, amely a kabelek és vonali

létesitményekbdl allé

szerelvények mechanikai és korro6zio
védelmét szolgdlja.

Alépitmény szakaszhossz: A megsza-
kit6 létesitmények kozéppontjatol a
kovetkezd megszakitdo létesitmény
kozéppontjaig mért hossz.

Alkézpont: Uzem vagy intézmény
tavbeszéld és vagy adat forgalmat ellato
kozpont. A mellékallomasok egymas
kozti forgalmat oOnalléan, kimend
forgalmat a helyi kozpont utjan
automatikusan, a bejovd forgalmat
pedig kezel6 kozremiikodésével vagy
automatikusan bonyolitja.

Alkézponti  halézat: Az alkoézponti
mellékallomasok, kiegészitd beren-

dezések, aramkorok és a kapcsolast
végz0 alkdzpont rendszere.

Alk6zponti _mellékalloma3s: Olyan
tavbeszéld allomas, mely az alkézpont

bels6 forgalmaban vesz részt. A varosi



forgalomhoz az alkoézponton keresztil -
kézi vagy automata kapcsolassal -
kapcsolodik.

Arnyékolas: Villamos, vagy magneses
tér kijutasanak vagy behatolasanak
megakadalyozasara, szétvalasztasara
szolgal6 rendszerint fémes elem, amely
a vezetéket vagy szerkezeti elemét,
vagy a teljes vezeték sodratot
(kabellelket) burkolja.

Atmeneti kotés: A vonali kabel és a
switchkabel
altalaban a kabel istolyban az atmeneti

csatlakozd kotése,

kotéstartd allvanyon helyezik el.

B

Beiktatasi csillapitas [F]: Csatlakozoval
megszerelt  szalakon az  egyik
beadott

teljesitményszint és a masik végponton

végponton  fényforrassal
fényvezetd teljesitménymérdvel vett
teljesitményszint kozotti kiillonbség dB-
ben a referencia érték meghatarozasa
és levonasa utan.

Bels6 csatlakoztatasi csillapitas [F]: Az
fényvezetd teljesitmény csatlakoztatasi

csillapitdsa, a szalra vonatkoztatva,
amelyet két nem egyforma fényvezetd
szal  csatlakoztatasakor a szalak
paramétereinek eltérése eredményez.

Megjegyzés: A tipikus szdl paramé-
terek, amelyek fokozzik a belsé
csatlakoztatdsi veszteséget: geometriai
tulajdonsdgok, kiilonbségek a szdlak
index profiljaban, stb.

Atnézeti térkép: A tdbeszélé hélézat
vagy annak egy részét rendszertech-
nikailag abrazol6 térkép.

Attekintd  alaptérkép: A  kézmii
alaptérkép megfelel tartalmi

sziikitésével készitett attekintd szinti
térkép. Célja, hogy egy telepiilés
kozmiitérkép lapjainak egymashoz valo
viszonyat, csatlakozasait mutassa be. A
attekintd
elkészitésének alapja. Méretaranya
1:4000.
formatumban késziilhet.

szak-agi helyszinrajzok

Digitalis  vagy  analog

Beltéri kabel [F]: Fémmentes, koncent-
rikus, sodrott szerkezet(. laza, paszmas
felépitésli, a kabellélekben toltetlen
esetleg a szalvédd csovekben toltott
ter( kabeltipus, amelyben a fényvezet6
szalak tehermentesitését a kozépponti
elem és a bels6téri kovetelményeknek
csokkentett
miianyag véddéburkolat alatti aramid

megfelel éghet6ségl
alapanyagu tehermentesit6 szalkotegek
biztositjak

Beszél6hely siiriiség: Olyan mutat6-
szam, mely a 100 Ilakdésra jutod

bekapcsolt beszél6helyek szamat fejezi
Ki.

Betonfésii: Az alépitmény halézatban a
miianyagcsovek kotegelését biztosito
beton szerelvény



Betonkaloda: Az alépitmény hal6zatban
a mlanyagcsovek kotegelését biztosito
U alaku beton szerelvény.

Betonlab: A fold feletti hal6ézatban a
faoszlopot tart6 beton szerelvény.

C

Csap [F]: A fényvezet6 csatlakoz6 azon
eleme, amely a fényvezet§ szalat
maradanddéan befogadja és lehetdvé
teszi a fényvezetd szalak magjanak
preciziés egymashoz illesztését.

Csatlakozds [F]: Kett6 vagy tobb
fényvezetd szal csatlakoztatasara

tervezett szerelvény.

Csatlakoz6-adapter [F]: Az anya tipusu
része a fényvezetd csatlakozdnak,

melyben két csatlakozocsap van
bedugva és sorba allitva.

Csatlakozék ellenérzése OTDR-el [F]:
Kilondsen a rovid szakaszoknal a
csatlakozok csillapitasa jelentds
meértékl lehet a szakasz és hegesztési
Osszecsillapitdshoz képest. Ezért az
OTDR-el mért szalak gorbéin ki kell
értékelni a csatlakozok csillapitasat is.
Ezek a pontok az el6tétszal és a
végzodtetd kabel, vagy a
visszahurkolasnal a két szal
csatlakozasi pontjainal vannak. Azonos
csatlakozora vonatkozé kétoldali mérés
esetén a két irdnybdl mért értékeket a
kotés csillapitashoz hasonl6an atlagolni

kell.

Betontémb: A betoncsoves alépitmény
hal6zatban a cs6szakaszokat alkotd 1-4

csényilassal rendelkez6 beton

szerelvény.

Burkolat: A behuzokabelek korrézié

elleni védébevonata, ill. a pancélozas

”_or

feletti véddrétegek dsszessége.

Csatlakozécsap [F]: A csatlakozédugd
nagypontossagi része, melyet egy
csatlakozo6-adapter hiivelyében torténé

sorba  Allitdsra  hasznalunk. Egy

fényvezetd szal vagy szalkoteg végét
hatarolja be.

1 megjegyzés - tipikusan egy
szdlkoteg egyedi szdlai egyiitt vannak
beragasztva egy olyan dtméroji
csatlakozocsapba, amely a maximalis
tomdriilési hdnyadost biztositja.

2. megjegyzés - Specidlis
alkalmazdsok  esetében  hajlékony
anyagok is, mint Zzsugorcsévek,
csatlakozocsapként haszndlhatok.

3. megjegyzés — A csatlakozocsap
dltaldban kézépsd helyzetet biztosit a

fényvezetd csatlakozoban

Csatlakoz6dugd [F]: Az apa tipusu része
a fényvezetd csatlakozonak.

Csatlakoz6zsinér; rendez6huzal [F]: Egy
bizonyos hosszusagu fényvezeté szal
vagy kabel, melynek mindkét végére
fényvezetd csatlakoz6 van szerelve.

Csatlakoztatasi csillapitas [F]: Az
fényvezetd teljesitmény veszteség, amit
a fény becsatolasa eredményez egy
fényvezetd szalbdl (vagy
berendezésbdl) egy masik fényvezetd
szalba (vagy berendezésbe).



Megjegyzés: A csatlakoztatdsi
csillapitds kifejezhetd abszoliit
értékben vagy ardnyban, mely esetben
megegyezik a csatlakoztatasi
hatdsfokkal.
Csatlakoztatdsi hatasfok [F]: A
csatlakoztatas kimend oldali fényvezetd
teljesitményének aranya a
csatlakoztatas bemend oldali

teljesitményéhez képest.

Megjegyzés - A  csatlakoztatdsi
hatdsfok dltaldban szdzalékban van
kifejezve. Ha decibelben van kifejezve,
akkor megegyezik a csatlakoztatdsi
csillapitds

Csatol3s: Villamos

aszimmetriai, melyek az aramkoérok
kozott athallast okoznak.

paraméterek

Csillag tipusu eloszt6 berendezés;

Csillag tipusd csatol6: Egy elosztd
berendezés, amelyben a teljesitmény

E

Egyenes kotés: Két azonos szerkezetii
kabelt 6sszekot6 szerelvény.

Egyiranyu trénk: Két kozpont kozott
csak az egyik iranyban kezdeményezett
hivasok

lebonyolitasara  szolgalo

aramkorok.

” 7 7”7

Egyszeriisitett kézmii alaptérkép: A
foldmérési alaptérkép nagyitasa
sikrajzi kiegészitések nélkiil, melyet a

egy vagy tobb bemeneti portrol
nagyszamu kimeneti portra oszthatd
szét vagy néhany bemeneti port
kombinalt jelét szétosztja egy kisszamu
kimeneti portra. Csillagnégyes: Négy
érbo6l sodort szimmetrikus ércsoport,
amelynek  szemben  elhelyezked6
elemei alkotnak aramkor képzésére

alkalmas ér parakat.

Csillapitds: A vezetékekben fellépd
viszonylagos teljesitmény-, fesziiltség-,
aram- vagy fényteljesitmény veszteség
logaritmikus egységben (dB) kifejezve.

Cs@szakasz: Az alépitményhdal6zat
megszakit6 létesitményeit 0Osszekotd

csOszerelvény.

CsOszakaszhossz: A megszakito
létesitmény belsd falatol a kovetkezd
megszakitd létesitmény belsé falaig

mért hossz.

kozmi uzemeltet6k készitenek

Kozmualaptérkép hidnyaban

Elagaz6 kotés: Egy beérkezd és 2-3 vagy
tobb tovabbmendé kabelt 0sszekotod

szerelvény.

Elosztd: Helyi hal6zatban a torzskabelt
végzOodtetd kifejtési pont, lehet kiiltéri
vagy beltéri.

El6fizetd: Az a személy vagy szerv,
akinek a részére a tavkozlési tarsasag



tavkozld berendezés felszerelését és
hasznalatat engedélyezte.

El6fizet6i dallomas: Az el6fizetdnél

létesitett tavkozl6 allomas.

El6fizet6i aramkor: A helyi kozpont
el6fizetdi szerelvényébdl, az el6fizetdi
allomasbol (végberendezés), valamint
a kozottik levé eszkozokbdl (atviteli
és/vagy kapcsolastechnikai berendezé-
sekbdl) allé 6sszekottetés.

Elsédleges bevonat [F]: Kozvetlentl a
héjra felvitt két- vagy tobbrétegl
héjfeliilet
épségének megvédése céljabol

miilanyag  bevonat a

Elvi rajz: Egy vagy tobb telepiilés
egykozpontos hal6zatanak, vagy egy
telepiilés tobbkézpontos hal6zatanak a
torzskabel-, az elosztokabel-, az atkéro

F

Falidoboz: A falikdbel atvezetésére,
kotésének elhelyezésére, ill. kifejtésére
létesitett zarhaté szerelvény. Lehet
falon kiviili vagy falon beliili kiviteld.

Falikarpit vezeték: Tomor rézvezetdj(,
PVC szigetelésii vezeték, parhuzamosan
futd erekkel (épiileten beliil, falon kiviil
vezethetd).

Farokkabel: A kabel végelzardba
bekotott csatlakozdokabel.

Fedvény rajz: Az alaptérkép segit-
ségével készitett, a szakagon beliil a

kabel, illetve az alépitmény- hal6zatarol
készitett nem méretaranyos, a halozat

topoldgiajat kovetd és kapacitasat
rogzito rajza.

Erésit6szakasz hossz: Két egymast kovetd

er6sit6 kozotti villamos hossz.

Er: Szigeteléssel - esetleg a szigetelés
folott arnyékolassal is - korilvett vezetd

Erpér: Szerkezetileg  Osszetartozo,

egylittesen sodort két ér.

Erszigetelés: A  vezet6t burkold

szigetelO réteg.

Erparfelesleg (csonk): Két, nem azonos
keresztmetszetli kabel kotésénél a
kotésben csonkban marad6 ér parak
0sszessége.

kozmiihalozat eldirt vezetékeinek és
létesitményeinek a vizszintes vettleti
helyzetét abrazolé rajza.

Fektetési mélység: Az alépitmény vagy a
kabel fektetéséhez szilikséges arok
melysége.

Fényvezetd behiz6 kabel [F]: Fémmen-

tes, koncentrikus, sodrott szerkezetil.
laza, paszmas felépitést, a
kabellélekben és a szalvédd csovekben
toltott terl kabeltipus, amelyben a
fényvezetd szalak tehermentesitését a
kozépponti elem és a polietilén kopeny
alatti aramid alapanyagu tehermen-

tesitd szalkotegek biztositjak



Fényvezetd ér [F]: A két vagy tobb-
rétegli szinezett elsddleges bevonattal
ellatott fényvezet6 szal

Fényvezetd szal [F]: Hengeres alaku,

dielektromos anyagbodl készilt

fényvezetd hullamvezet6

Fényvezetdszal kétés [F]: Egy allandd

vagy bonthaté csatlakozas, melynek
acélja az fényvezet6 teljesitmény
atvitele két fényvezeté szal kozott.
ett6 vagy tobb fényvezeté szal
csatlakoztatasara tervezett szerelvény.
IEV 731-05-05 mddositott

Fényvezetdszadl koétés tarté [F]: Egy

eszkdz, melyben egy meghatarozott
szamu védelemmel ellatott fényvezeto-
szal kotés helyezhet6 el.

Fballomas: Olyan el6fizet6i tavbeszéld
allomas, amely fékozponthoz

csatlakozik.

Fokoézpont: Helyi kozpont, amely a
hozza csatlakoz6 el6fizet6k helyi
forgalmat 6nalléan, helykozi forgalmat
pedig a vele egy helységben levd
helykozi kozponton keresztiil
bonyolitja le. A f6kézponthoz kihelye-

zett kozpontok is csatlakozhatnak.

G

Gerinc halézat: A kozcélu tavbeszélo
hal6zat strukturatervérdl sz016
26/1993. ( 1X.09. ) KHVM rendelet
alapjan a helykozi kdbelek, valamint a
korzethal6zat kozpontkozi kabelei,

FOkozponti tronk: Két fékozpontot
0sszekotd aramkor.

Foldfeletti halézat: A  tavkozlési

halézatnak oszlopokra, tetétartokra,

épiiletekben és épitményekben

létrehozott része.

Foldkabel: Kozvetlen a foldbe fektetett
(temetett) pancélozott kopenyli vagy
pancélzat nélkiili kabel.

Foldmérési alaptérkép: Az ingatlan
nyilvantartas része, a jogi allapotot
abrazolé alaptérkép. Méretardnya és
vetlileti rend-szere teleptilésenként
eltérd lehet. Tartalmi és formai
kovetelményeit foldmérési szakmai
szabalyzatok irjak el6. A koézmi
alaptérképek alapjat képezi.
Nagyitassal és a kozteriileti tartalom
abrazolasaval kozmi alaptérképpé
alakithato.

Foldszimmetrikus tavtaplalas: Olyan
szimmetrikus tavtaplalds, ahol a

tavtaplalo fesziiltség villamos

kozéppontja nagy ellenallason

keresztul foldelt.

valamint a budapesti kozpontkozi
halézat.

Gorbiileti csillapitas [F]: Egy csillapitasi
tipus a hullamvezet6kben, amely az
egyenes palyatol valé eltérésnek



tulajdonithato és a vezetd tér részleges
sugarzast eredményezi.

H

Halézatépitési rajz: (Helyszin-, nyom-
vonal-, fektetési-, szelvényrajz) A
kiilonb6z6 helyeken levé tavkozlési
berendezések kozott az Osszekotd
vezetékek és iranyvezetését, épitési
szabvanyos

modjat abrazolja

méretaranyban, a  tdjékozdédashoz
sziikséges foldrajzi és helyszinrajzi

adatokkal.

Hal6zatszerelési rajz: (elvi-, egyenes-
vonala rajz) A tavkozlési
berendezéseket és az azokat 6sszekotd
vezetékek elvi kapcsolasat szemléltetd
rajz.

Hegesztéses fényvezetd szalkétés [F]:
Egy allandé fényvezet6 szal kotés,
melyben az fényvezet6 szal végek
csatlakoztatasa hegesztéssel torténik.

Héj(burkolat)-modus levalaszt6; modus

levalaszt6 [F]: Egy berendezés, amely
elésegiti a  héj(burkolat)-modusok
atalakulasat sugarzasi modusokka.

Megjegyzés: a héj(burkolat)-modus
levdlaszto dltaldban tartalmaz egy
olyan anyagot, amelynek a
térésmutatdja nagyobb vagy egyenlo,
mint a szdl héjdnak(burkolatinak)

torésmutatoja.

Gyartasi hossz: Megrendelés alapjan
gyartott, vagy a terv szerint gyartando
kabel hossza.

Helyi halézat: A helyi kozpontok,

kihelyezett fokozatok, valamint az
ezekhez  kapcsolt aramkorok — és

berendezések 0sszessége

Helyi kézpont: Varos (nagyvarosban

egy-egy varosrész), teleptilés(ek) sajat
tavbeszéld forgalmat ellato kozpont.

Helykdzi aramkor: Automatizalt
halézatban a tavhivast lebonyolit6

kozpontok  kozotti  (négyhuzalos)

aramkor

Helykozi kézpont: A helykozi forgalom

lebonyolitasara  szolgalé  kozpont,
amely a helyi kdézpontokat a helykozi
tronkokén (tandem koézponton vagy
sikvaltod fokozaton ) keresztiil kapcsolja
O0ssze a helykozi aramkorokkel és
biztositja a helykdézi aramkorok

0sszekapcsolasat (tranzitalast) is.

Helykézi tronk: Helyi kozpontot a

helykozi kézponttal 6sszekoté aramkor

Héj [F]: A fényvezetd szal magjat
koriilvev6 anyag

Hiba osztalyok:



o Kritikus hiba (RAV / AV gatl6
hianyossag): A kiviteli tervtdl
jelentds eltérést vagy a

rendeltetésszeri hasznalatot

akadalyoz6 hibat, vagy jelen
utasitasban el6irt paraméterektdl
valé olyan eltérést tekintjiik kritikus
hibanak (pl.

hianyzik, a kiemelt elektromos-,

dokumentaci6

atviteli paraméterek eltérése stb.),
melynek megsziintetése jelentds
erdforrast, idéraforditast igényel. A
RAV/AV
hidnypotlassal nem megsziintethetd

folyamat  keretében
hiba. Az atvételt vissza kell utasitani.
RAV/AV folyamat Gjra kezdédik, a
kritikus hiba elharitdsa utan uj
(rész) készre jelentés sziikséges.

o Jelentds (stlyos) hiba (Iényeges
hidnyossag): A rendeltetésszeri
hasznalatot akadalyoz6, de kis
volumenii és a RAV/AV folyamat
keretében, rovid idén  beldl
hianypotlassal megsziintethetd
hiba. A halézat a hianyossagok
megszlintetése  utan  atveheto.
RAV/AV folyamat nem kezdédik
ujra, Uj Kkészre jelentés nem
szlikséges.

o Nem jelentds hiba (nem lényeges
hidnyossag): A rendeltetésszeri
hasznalatot nem akadalyoz6 kisebb
eltérések a miiszaki el6irasoktol],
melyek nem befolyasoljak a hal6zat
mindségét, miikodését, mechanikai
szilardsagat, lizembiztonsagat, de
megszilintetésiik sziikséges (ilyen pl.
geodéziai  poOtmérések,  festési

hianyossagok potlasa, megddlt

kotésjelz6  kovek helyreallitasa,

rogzitési hianyossagok
megsziintetése, stb.). A halozat
atvehets, RAV/AV folyamat nem
kezdédik ujra, Uj készre jelentés
nem sziikséges. A hiba a RAV/AV
folyamat  utdan  hidnypotlassal

megsziintethetd.

Hozzaférési halézat: A hozzaférési
halézat magaba foglal minden halézati
elemet a foékozpont (host) és az
el6fizet6i hozzaférési pont kozott.
Tartalmazhat kihelyezett fokozatokat,
atviteli csomoépontokat,
multiplexereket, stb.

Hullamhossz multiplexer [F]: Egy, két

vagy tobb bementi porttal és egy
kimeneti porttal rendelkez6é eloszté
berendezés, ahol a fény minden
bemeneti porton egy elére
meghatarozott hullamhossz
tartomanyra van korlatozva és a
kimeneti porton kilép6 fény a bemeneti
portokra csatolt fényjelek

kombinacioja.

Hullamhossz de-multiplexer [F]: Egy
berendezés, amely a hulldmhossz

multiplexer forditott miiveleteit végzi
és amelyiknek a bemenetére két vagy
tobb hulldmhossz
fényvezetd jelet csatolunk és a kimeneti

tartomanyu
portok  pedig  kiilonb6zd  el6re
meghatarozott hullamhossz

tartomannyal rendelkeznek.



Huzalk6tél merevités: Oszlopvonal

merevitését huzalkotéllel biztosito

megoldas.

Hiively [F]: az fényvezet6 csatlakoz6
adapter azon felhasitott rugalmas
eleme, amely biztositja a csapok
preciziés egymashoz pozicionalasat,

Ikerallomas: Olyan tavbeszél6 allomas,
amely a f6kozponthoz tarsallomassal
kozos aramkorrel kapcsolodik. Az
aramkorét két el6fizeté azonos joggal,
k6zosen hasznalja.

Ideiglenes csatlakoztatas [F]: Egy
berendezés vagy mechanikai

szerelvény két szalvég ideiglenes,
reprodukalhaté és Kkis csillapitasu
sorba-allitasara.

Megjegyzés: Ideiglenes kotések: nagy
pontossdguy  v-rovdtkds  vdkuumos
befogd, mikromanipuldtor, hegesztéses
kotés vagy mechanikai kétés.

Iker szerelvény: Az ikerallomasok
elkilonitett
szerelvény.

miikodését biztosito

Jelz6kd: A foldkabelek nyomvonalaban
elhelyezett, a kabelre vonatkozo
tartalommal rendelkez6 beton szerel-

vény.

Indexilleszt6 anyag [F]: Egy anyag,
altalaban folyadék vagy ragasztdoldat,
amelynek a torésmutat6ja majdnem
egyenld a szalmag torésmutatojaval és,
amelyet a szadl homlokfeliiletén

jelentkez6  Fresnel  visszaver6dés

csokkentésére hasznalnak.

Iranyitott eloszt berendezés;
Iranycsatol6 [F]: Egy berendezés, amely
szétosztja az optikai jelet a kimeneti
portok kozott egy elére meghatarozott
modon, ha a fény egy el6re kivalasztott
bemeneti portra van becsatolva.

Iranyvaltoztatas: A nyomvonal

vezetésének iranyeltérése.

Jumper [F]: Ld. fényvezet6 atkotd kab



K

Kabelakna: Alépitményhal6zat megsza-
kit6 l1étesitménye.

Kabelborda: A tavbeszélé kozpont és a
kabelhalézat csatlakozasi szerelvény
rendezd

rendszere a  kozpont

helyiségében.

Kabelistoly: Tavbeszél6 kozpontok vagy
erdsité allomasok pincéjében,
alagsoraban vagy el6terében levd
helyiség, amelyen athaladva jutnak ki a
kabelek a

alépitmény-halézatba. Rendszerint az

kabelrendez6b6l az

istolyban vannak az atmeneti kotések
és itt helyezik el a tulnyomasos
kabelvédelmi berendezéseket is.

Kabelkdpeny:

o A kabellelket burkol6
folyamatos  kiils6 rétegek
0sszessege, mely
megakadalyozza a nedvesség
behatolasat és véd a kisebb
mechanikai behatolasoktdl, ill.
az er@saramu befolyastdl.

e A Kkilsé
elemekre extrudalt, megfeleld

tehermentesit6

stabilizalt folytonos mlianyag
véddburkolat, amely biztositja
a fényvezet6kabel  kiils6
makroszkopikus vizzarasat és
mechanikai védelmét a kabel
megkovetelt élettartama alatt

Kabellélek:

e Az Ovszigeteléssel ellatott
kabelsodrat

e akozépponti elem és az a koré
periodikusan valtakoz6 irdnyu
(S-Z) sodrassal sodrott 5
darab szalvéd6é cs6, vagy 6
darab sodrat elem, melyek
kozott 5 darab szalvédo cso és
egy térkitolto vakelem

szerepel [F].

Kabelmag: A kabelsodrat legbelsd

négyese(i), vagy
melyek koril a tobbi négyes vagy

alappaszmaja(i),

alappaszma koszorut alkotva

helyezkedik el.

Kabelrendezd: Tabeszélé kozpontban a
kabelborda szerelvényrendszer helye.

Kabelsodrat: Kabelmagban, koszoruk-
ban vagy paszmakban egyesitett
sodrasi elemek dsszessége.

Kabelszekrény: Az alépitményhalézat
megszakito létesitménye.

Kéabeltartalék: Hibaelharitashoz biztosi
tott tobblet kabelhossz.

Kabel végelzaré: A kabel végponti
kifejtési szerelvénye.

Kabel sodrat: Kabelmagban, koszo-
rdkban vagy paszmakban egyesitett
sodrasi elemek Osszessége.

Kifejtési pont: A kdbelhal6zat két sikja, a
tavbeszéld kozpont és az elbfizetdi



végpont kozott 1étrehozott végzddtetd
és atkotod pont.

Kihelyezett fokozat: A helyi kdzpont egy

részének az el6fizet6k kozelébe
kihelyezett
el6fizet6k forgalmat minden esetben a

fokozata, amely az

fo/végkozponton keresztiil bonyolitja
le. Szammezdje a f6/végkozpont
szammezdjének része. Nem
rendelkezik sajat vezérlovel.

Kihelyezett fokozati trénk: A helyi
kozpontot és a kihelyezett fokozatot

0sszekotd aramkor

Kihelyezett koézpont: Helyi kozpont,
amely a hozza csatlakoz6 el6fizetok

egymas kozotti forgalmat, kimend
(helyi és helykozi) forgalmat 6nalléan
vagy a f6/végkozponton Kkeresztil,
bejové forgalmat a f6/végkodzponton
keresztlil bonyolitja le. Szdmmezdje a
fo/végkozpont szammezdjének része.

Kihelyezett koézponti tronk: A fokoz-
pontot és a kihelyezett kozpontot

0sszekotd aramkor.

Kiindulasi oszlop: A foldalatti kabel-
hal6zat csatlakozasi pontja a foldfeletti
oszlopvonalhoz.

Kollektiv jelfogé: Tobb ikerszerelvényt
tartalmazo berendezés.

Koncentricitasi hiba (CE) [F]: A csap
tengelyvonala és a szal magjanak
tengelyvonala kozotti tavolsaggal, mint
sugarral rajzolt kor atmérdje a csap

homlokfeliiletének sikjaban. A

koncentricitdsi hiba az excentricitas
kétszerese.

Konténer koézpont: Konténerbe tele-

pitett kihelyezett kapcsol6fokozat.

Korréziévédd burkolat [F]: A kabel

pancélzata és a kiils6 milanyag
véddburkolat kozotti réteg

Koszoru: A kabelmagra gy(ri alakban
felvitt négyesekbdl vagy alappasz-
makbol all6 réteg(ek).

Kopeny: Kabellelket burkol6é folya-
matos cso0.

Kopeny réteg [F]: Egy optikailag
atlatszé anyagu réteg, amely a vezetd
szerkezetre van elhelyezve, annak
érdekében, hogy védelmet nyujtson a
kornyezeti behatasoktdl és stabilizalja a
hullamvezet6 fényvezetd jellemzdit

Kotési csillapitas [F]: Egy fényvezetd
szal kotésnek tulajdonitott beiktatasi
csillapitas.

Kotési csillapitas egy oldalrdl mérve [F]:
A fényvezetd szalat OTDR-el csak egy
oldalrdl kell vizsgalni. A jelalakroél

leolvasott kotéscsillapitas érték
tekintendd az adott pont
csillapitasanak.

Kotési csillapitas két oldalrél mérve [F]:
A fényvezet6 szalat OTDR-el mindkét
oldalrél vizsgalni kell. Az azonos

kotéspontra vonatkozd két irdnybol
mert csillapitas értékek szamtani atlaga
tekintendd6 az adott  kotéspont

csillapitasanak.



Kotéshely: A kabelkotés szamara kije-
161t hely.

Kdtésrendezd; koét6-doboz [F]: Egy
eszkoz, amely tartalmazza és rendezi a
fényvezetd szalakat, kotés-tartokat,
és/vagy a ellatott
fényvezetd szalkotéseket valamint a

védelemmel

kotési eljarashoz sziikséges fényvezetd
szal tartalékot.

Megjegyzés: A kotésrendezd védi az
fényvezetd szdlakat és a szdl kétéseket
a mechanikai sériilésektdl, biztositjia az
fényvezeté - szdlak  megengedett
minimdlis gérbiileti sugardt és az
fényvezeté  szdlak rendezett és

mechanikailag fesziiltségmentes
taroldsat. A kotésrendezdket

rendeltetésszeriien zdrt  helyen
haszndljuk.

Kodzmiiadattar: A telepiilés egészének és
egyes részeinek kozmivesités
helyzetére, kozmiellatottsagara vonat-

koz6 miiszaki adatok 6sszessége.

Kozmiialaptérkép: A foldmérési alap-
térképnek megfelel6, a kozmiinyil-
vantartas céljara készitett térkép. A
foldmérési alaptérkép szabatos
nagyitasaval és megfelel6 tartalmi
kiegészitésével, kozmil nyilvan-tartasi
feladatok készitett

alaptérkép. A koézml alaptérkép

ellatasihoz

koézmitartalom nélkilli az egyes

kozmivek szakagi részletes
helyszinrajzainak és a kozmitérkép
elkészitésének alapja. Digitalis vagy

analog formatumban késziilhet.

K6zmiihal6zat: A szolgaltatasokat ellatd
vezetékekbdl kialakitott rendszer.

Kozmiiszakag: A vezetékes ellatas egy
szaktertlete.

Koézmiitérkép: Az Osszes kozmiihaldzat
valamennyi vezetékének és
létesitményének vizszintes vetileti
helyzetét abrazolé térkép. Rendeltetése
a kozmivezetékek, -halozatok, -léte-
sitmények geodéziai alapon nyugvo
rogzitése és nyilvantartasa. Szerepe,
hogy 0Osszefliggéseiben és pontosan
mutassa a kozmiveket és azok
egymashoz valé viszonyat. A koézmi
alaptérkép felhasznaldsaval késziil,
tartalmazza egy adott telepiilésen beliil
az Osszes fel-szini és felszin alatti
kézml nyomvonalat és a
nyomvonalhoz kapcsol6dé miitargyait,
szerelvényeit. Készitése és
tovabbvezetése (a szakagi
kozmiinyilvantartok adatszolgaltatasa
alapjan) az Epitésiigyi Hatésagok
feladata. Méretaranya 1:500. Digitalis
vagy analog formatumban késziilhet.

Kozmiivezeték: A foldalatti, a felszini és
a fold feletti vezetékek, valamint azok
halozati szerelvényei és miitargyai.

Kozponti bemérd szerv: A geodéziai
munkak végzésére jogosult intézmény.

Kozépponti elem [F]: a fényvezet6kabel

megfeleld merevségét biztosito,
valamint a kdbelre hat6 tengelyiranyu
er6k felvételére szolgaldo szerkezeti
elem

Kézponti kézmiinyilvantarté: Az orsza-
gos kozponti koézminyilvantartassal

kapcsolatos feladatok, a nyilvantartas



vezetése, a nyilvantartas miikodtetése,
a tervezés Kkoordinaci6 biztositas
ellatdsat végzé szerv. A telepiilés
illetékes els6foku épitési hatosaga, vagy
az altala megbizott foldmérd szervezet.
Feladata a kozmitérkép és a kozmi
adattar folyamatos vezetése,
adatszolgaltatas a kozponti kozminyil-

vantartasbdl (KKN).

K6z6s oszlopsor: A Kkisfesziiltségli

oszlopvonalas halézatra telepitett

tavkozlési vonal.

Koziileti Allomdas: A Kkozilet haszna-
latdban 1évé, annak széKkhelyén,
telephelyén felszerelt allomas.

Kiils6 csatlakoztatasi csillapitas;
excentricitas okozta csillapitds: A nem

L

Lakasallomas: Az el6fizetd lakasan
felszerelt tavbeszélo allomas.

M

Mag [F]: A fényvezetd szal kozponti
tartomanya, ezen tovabbithat6 az
fényvezetd teljesitmény legnagyobb

része

Masodlagos bevonat [F]: Az els6dleges

bevonatra szorosan felvitt mlianyag
réteg

Mechanikus fényvezet6 szal koétés [F]:

Egy allandé vagy bonthaté fényvezetd
szal kotés, melyben az fényvezetd szal

megfeleld csatlakozasnak tulajdonitott
csatlakoztatasi csillapitas.

Kiils6 miianyagkdpeny [F]: A pancélos

kabel korroéziovédd bevonatara
extrudalt, megfelel6en stabilizalt
folytonos mianyag véddéburkolat,

amely biztositja a fényvezet6 kabel
kils6 makroszkopikus vizzarasat és
mechanikai ~ védelmét a  kabel

megkovetelt élettartama alatt.

Kiils6 tehermentesit6 elemek [F]: A

szalagozas folé valtozo iranyban

tekercselt aramid szalkotegek,

amelyeknek  biztositania kell a
fényvezetd szalak tehermentességét a

telepités alatt

végek csatlakoztatdsa mas modszerrel,
mint hegesztés, torténik.

Megjegyzés: A két fényvezetd
szdal vég illesztésénél index
matching anyag hasznadlhato.

Mellékallomas: Olyan  tavbeszéld
allomas, amely mellékaromkorrel
alkézponthoz, soros, parhuzamos,

fonok-titkari berendezéshez, kozvetlen
0sszekottetéshez vagy féallomahoz
csatlakozik.



Megszakit6 létesitmény: Kabelakna és
kabelszekrény. A tavkozlési vezetékek
és kabelek mechanikai védelmét
szolgalé véddcsérendszerbe, illetve
halézatba iktatott
létesitmény, mely lehetséget ad a

alépitményi

kabelek és vezetékek behizasara, a
kotések és egyéb, a miikodtetéshez
szliikséges berendezések, tartozékok,
szerelvények elhelyezésére.

Megszakit6 létesitmény (képe) rajza:
Olyan (nyilvantart6) rajz, amely
bemutatja a kabelkotésre szolgalod
megszakito létesitmény méretét,
elhelyezkedését és az dsszes bejovo cso
elrendezését. Tovabba az 0Osszes
meglévé kabelt, olyan specifikus
informaciéval egyitt, mint: kabel
tipusa, kapacitdsa, ératmérdje, kabel
kodja és egyéb a Magyar Telekom altal

elfogadott megoldasok.

Mobil koézpont: Helyhez nem kotott,

szallithat6 tavbeszél6 kozpont.

Modul: Kabelerek kifejtésére szolgald
szerelvény

Modus mez6 [F]: A vezetett modus

elektromagneses tere

Modus szlir6 [F]: Egy berendezés,

amelynek rendeltetése atengedni,

elnyomni vagy csillapitani adott
modust vagy modusokat.

Modus-zavard; modus-keverd [F]: Egy

berendezés, amely egy fényvezetd
szalban gerjeszti a teljesitmény atvitelt
a modusok kozott, ténylegesen keveri a
modusokat.

Megjegyzés: - A modus-keverot
gyakran haszndljdk egy a fényforrds
Jjellemzditdl fiiggetlen modus eloszlds
elodllitdsdra.

Multiplex i{izem(i berendezés; WDM
berendezés [F]: Egy hullamhossz

szelektiv eloszté berendezés (WDM

atviteli rendszerekben alkalmazzik),

amelyben az optikai jel atvihetd két
elére meghatarozott port kozott, a
hullamhossz fiiggvényében.

Miikédési hullimhossz [F]: A névleges
hulldmhossz, amelyiken egy optikai
alkatrész el6irt jellemzokkel

tervezetten miikodik.

Miikédési hulldmhossz tartomany [F]:
Egy eldirt hullamhossz tartomany a

miikodési hulldimhossz kortl, amelyen
beliil egy optikai alkatrész el6irt
jellemzdkkel tervezetten miikodik.
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Nyilasszam: Az alépitményhalézat
megszakitd létesitményében a falra

becsatlakoz6 csoszam-

Nyilvanos allomas: Az a tavbeszéld

allomas, amelyet megallapitott

feltételek mellett barki igénybe vehet..

Nyilvantartas: Olyan dokumentum,
amely az el6irt vagy sziikséges
informacidkat tartalmazza a halozatrol.

Nyolcas: Nyolcas formaban a foéldben
lefektetett tobblet kabelhossz.

Nyomvonal: A tavkozlési atviteli kozeg
tengelyének merdleges vetiilete a talaj
felszinére, épiileten belill a fal, illetve a
padlé sikjara.

Nyomvonalas létesitmény: A miszaki
ellaté halézat fogalmaba tartozo

(infrastruktara), amely agazatonként is
rendszert, az agazatok egylittesen az

0

Optikai adapter [F]: Két fényvezetd

csatlakoz6 befogadasara képes, amely

lehetdve teszi az fényvezetd
csatlakozok preciz egymashoz
illesztését.

Optikai atkétékabel (jumper) [F]: Az
optikai rendezén két tetszlleges
végzddtetd kabelt 6sszekotd, mindkét
végén szerelt fényvezetd csatlakozdval
ellatott fényvezet6 kabel

infrastruktira halézati rendszert

alkotjk.

Nyomvonalas térzskényv: (nyilvantar-
tasi rajz) A tavkozlési létesitménynek
elhelyezkedését  pontos  helyszini,
bemérési és Kkitlizési meéretekkel,

térképszeriien abrazolo rajz.

Nyomvonalhossz: A vezetékes haldzat
tipusatdl fiiggben:

e Fold feletti halozatnal a
tdmszerkezetek kozott meért
tavolsagok osszege,

e Epiileten beliili hal6zatnal a fal
és a padlé sikjaban elhelyezett
vezetékek hosszanak dsszege,

e Fold alatti halézatnal a
létesitéshez  kidsott  arok
hossza.

Optikai csatlakoz6 [F]: To6bb alkat-
részb6l felépilé preciziés finom-
mechanikai  szerkezet, amely a
fényvezetd szalhoz csatlakozik és
lehetdvé teszi a fényvezetd szal gyakori

csatlakozasat illetve oldasat

Optikai csatolé csillapitasa [F]: Az
optikai jel csillapitasa egy altalanos
passziv  elosztdé berendezés egy
kivalasztott bementi portja és egy
kivalasztott kimeneti portja kozott. A

passziv elosztd6 berendezés tobbi



szabadon maradt portja megfeleléen
van végzddtetve.

Optikai csillapité [F]: Egy passziv
optikai berendezés, melynek egy
optikai atviteli tba valo beiktatasa egy
ellendrizett jelcsillapitast eredményez.

Optikai farok-kabel (pigtail) [F]: Egy
alkatrészhez (berendezéshez) tartésan
csatolt rovid fényvezet6 szal, melynek a
rendeltetése megkonnyiteni az
alkatrész (berendezés) csatlakozasat
egy mas fényvezetd szadlhoz vagy

alkatrészhez (berendezéshez).

Optikai izolator [F]: Egy két portos nem-
reciprok optikai berendezés, melynek a
rendeltetése a Faraday effektus alapjan
miikodo vissza-iranyu reflexio
elnyomasa egy minimalis halad6-iranyu

beiktatasi csillapitas mellett.

1. Megjegyzés: Az optikai
izolatort altaldban az atviteli utaknal a
vissza-iranyd reflexiok megel6zésére
alkalmazzak.

2. Megjegyzés: Az optikai izolator
altaldban polarizaci6 fiiggetlen, mégis
léteznek fényvezetd szal polarizacié
fiiggetlen izolatorok.

Optikai kapcsold [F]: Egy, két vagy tobb
portos optikai alkatrész, az optikai
teljesitményt atvitelére egy vagy tobb
bemeneti portrol egy vagy tobb
kimeneti portra, amelyik képes egy
kilsé jelre megvaltoztatni a kapcsolatot
a bemeneti és kimeneti portok kozott.

1 Megjegyzés: - Minden

bemeneti port optikailag

csatlakoztatva kell legyen nem t6bb
mint egy kimeneti portra.

2. Megjegyzés: - A kiilso jel lehet
elektromos, optikai vagy mechanikus.

Optikai kever6é [F]:
iranyitott

Egy passziv

elosztd berendezés,

amelyben néhany bemeneti port

t;)eljesitménye egy kisszamu (egy vagy

tobb) kimeneti portra van szétosztva.
IEV 731-05-15 mddositott

Optikai mérékabel [F]: Az optikai

Osszekottetéseken, vagy berendezé-
seken torténé mérések alkalmaval az
fényvezet6 mérdémiiszerek csatlakoz-
tatdsara szolgal6  kabel, aminek
mindkét végére fényvezetd csatlakozd

van szerelve.

Optikai 6sszekotokabel (patchcord)
[F]:Az optikai rendezét és az optikai

végberendezést  O6sszekotd  kabel,
aminek mindkét végére optikai
csatlakoz6 van szerelve.

Optikai port [F]: Egy optikai

alkatrészhez csatolt optikai pigtail vagy
egy  optikai  csatlakoz6, annak
érdekében, hogy biztositsuk az
fényvezetd teljesitmény be és/vagy

kicsatolasat.

Optikai szal csatlakoz6 [F]: Egy
fényvezetd kabelhez szabalyszer(ien
csatolt alkatrész vagy egy berendezés
része, azzal a céllal, hogy fényvezetd
szalak és kabelek ismételt Ossze
valamint szétcsatlakoztatasat

biztositsa.



Optikai szal csatlakozd készlet; Optikai

szal csatlakoz6 szerelvény [F]: A
csatlakoz6 alkatrészek teljes készlete,

amelyek sziikségesek ahhoz, hogy egy
vagy tobb par fényvezetd szal kozott
bonthaté csatlakoztatast biztositsunk.

Optikai szal elosztd berendezés;

Fényvezetd szal csatold [F]: Egy harom
vagy tobb optikai portal rendelkezd
fényvezeté szal berendezés, amely
szétosztja az fényvezeto teljesitményt a
portok kozott, ugyanazon a
hulldmhosszon vagy hulldmhosszokon
egy elére meghatarozott mddon,

hullAmhossz atalakitas nélkil.

Optikai sziir6 [F]: Egy berendezés,
amelyik megvaltoztatja a rajta &tmend

optikai sugarzast, altalaban modositva
a spektralis eloszlast.

Optikai végz6dtetd kabel (pigtail kabel)
[F]: A fényvezet6 kabel végkotésétdl az
optikai rendezdig hasznalatos egy
fényvezetd szalat tartalmazé kabel,
amelynek egyik végére fényvezetd
csatlakozo6 van felszerelve.

Optikai  visszaver6dési csillapitas;

visszaverddési csillapitas; ORL
(rovidités) [F]: Egy decibelben kifejezet

P

Pancélos fényvezet6  kabel [F]:
Koncentrikus, sodrott szerkezet(. laza,
paszmas felépitésii, a kabellélekben és a

szalvéd6 csovekben  toltott terd

arany a visszavert teljesitmény és az
fényvezetd szalba, optikai
berendezésbe vagy optikai rendszerbe
becsatolt teljesitmény kozott, amelyet a
kovetkezd képlet hataroz meg:

-10 1g Pr/Pi
ahol: Pr a visszavert teljesitmény
Pi a becsatolt teljesitmény

Megjegyzés - Egy egyedi alkatrészrol
visszavert  teljesitmény  esetében
elényben részesitjiik a visszaverddési
tényezd kifejezést.

Oszlopeloszté: Léges oszlopra szerelt
elosztoszekrény.

Oszlopkép: Léges oszlop nézeti képe.

Oszlopmagassag: Az oszlop fold feletti
maga

Megjegyzés: A portok csatlakoztatva
lehetnek
fényforrdsokhoz, detektorokhoz, stb.

fényvezetd szdlakhoz,

Megjegyzés: A fényvezeté szdl kotés
tarto része lehet vagy nem a
kotésrendezonek.

Ovszigetelés: A kabelsodratot burkolé
szigetelOréteg

kabeltipus, amelyben a fényvezetd
szalak tehermentesitését a kozépponti
elem és a kiils6 polietilén kopeny alatti
pancélzat biztositja



Pancélozds: A kdbel mechanikai
védelmét biztosité és az erdsaramu

behatast csokkentd acélboritas.

Pancélzat: Korréziovédelemmel ellatott
egy vagy tobbrétegli acélszalag vagy
acélhuzal bevonat, amely teljesen korbe
veszi a kabelt és noveli a kabel
mechanikai védelmét

Parnazas: A kabelkopeny és a pancélzat
kozé felvitt, korrdzidellen véds bevonat
és a védorétegek 0sszessége

Piaszma: Tobb  érnégyesbdl, vagy
fényvezetd szalbol allé kabelsodrat,
amely a kdbelben 6nall6 csoportként
szerepel.

Passziv optikai berendezés; passziv
optikai alkatrész [F]:
alkatrész vagy alkatrészcsoport, amely

Egy optikai

egy vagy tobb optikai bemenetet
teljesitményerdsités nélkiil szétoszt egy
vagy tobb optikai kimenetre.

Megjegyzés - A példdkhoz tartoznak az
optikai csillapitokat és passziv optikai
eloszto berendezéseket.

Patchcord [F]: Ld.

0sszekotdkabel

fényvezetd

Pigtail kabel [F]: Ld. fényvezetd
végzddtetd kabel

Polarizaciét megtarté szal eloszté
berendezés [F]: Egy egy-modusu szal

eloszto berendezés, amelyik a
kimeneteken megtartja a bemeneti

sugarzas polarizacidjat.

Polarizaci6-szabalyozé [F]: Egy
berendezés, amelyik lehetévé teszi a
beesd fényvezetd jel polarizaciéjanak
barmely 4allapotba valtoztatidsara a
kimeneten.

Polarizald [F]: Egy optikai berendezés,
amely alkalmas a bemeneti sugarzasbol
(barmely polarizaciés allapotd, nem-
polarizalt vagy részben polarizalt)
eléallitani egy linedrisan polarizalt
sugarzast.

Polarizaciés sugiroszté [F]: Egy
berendezés, amely alkalmas a bemeneti

sugarzas (barmely polarizacios
allapotd, nem-polarizalt vagy részben
polarizalt) szétosztasara, két egymasra
linearisan

merdleges polarizalt

fénysugarra.

Pontszerli miiszaki létesitmény: Az
alaplétesitmények  részét  képezd
muszaki allomasok, berendezések és
tartozékok, amelyeket kiterjedésiiknél
fogva az alaplétesitmény altal foglalt
tertileten tulnyulnak.

Primer kozpont: Olyan telefonkdzpont,

amelyhez alarendelt kozpontok
kapcsolédnak koézpontkozi aramkoérok
utjan.

csokkent6

Pupinfazék: Csillapitas

passziv vonali szerelvény.

Pupin _ villamoshossz: (csévemezd
hossz) Két szomszédos pupincséve

kozotti villamos hossz.
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Referencia kabel [F]: A mérdkabellel

azonos felépitésli, azonban a szerelt

csatlakozok mindségi jellemzdi
szigorubbak (referencia csatlakozékkal

szerelve).

Reflexiécsokkentd réteg : Egy vékony

dielektromos filmmel (vagy néhany
ilyen tipusa filmmel) ellatott optikai
felilet, annak érdekében, hogy
csokkentse a  felilet  reflexios
koefficiensét, ezaltal novelve a felilet

ateresztOképességét.

Megjegyzés: Egy egyrétegii
film térésmutatojanak idedlis

Sikvalté fokozat: A kialakitasra kertild
budapesti haldzatban a vegyes (7A-AR)
sik  7A  kozpontjainak  forgalmat
kozvetiti az Uj elektronikus kézpontsik
iranyaba.

Sikvalté trénk: Sikvalté fokozatot a

fékozponttal 6sszekotd aramkar.

Stabilizal6 kitoltés: A kabelsodrat
kozeiben elhelyezett kitolt6 elemek.

Sugaroszté [F]: Egy berendezés az
optikai sugar szétosztasara két vagy
tobb kiilonall6 sugarra.

Switch _ kabel:
erdsitok, egyéb hirkozl6 berendezések

Telefonkdzpontok,

osszekotésére  hasznalatos paros,

értéke egyenlé a film két
oldaldn elhelyezkedd anyagok
torésmutatoja szorzatanak
négyzetgyokével. Az idedlis
optikai rétegvastagsdg pedig a
hullimhossz egynegyede

Rendezékdbel [F]: Az 0Osszekoth- és

atkotékabel gytijténeve

Regenerator: PCM vonali szerelvény a
vonali jelek regeneralasara.

harmas, négyes, 6tos ércsoportokbol
felépitett zarttéri kabel.

Szakagi attekint6 helyszinrajz: Egyes
szakagak vezetékhaldzati rendszerét, a

tertileti ellatottsagot 4abrazolja, az
uzemeltetési, a
kérdések
vizsgalatahoz. Az attekintd alaptérkép

ellatottsagi, az
halo6zatfejlesztési stb.

felhasznalasaval készil, tartalmazza
egy adott telepiilésen beliil egy konkrét
kozm felszini és felszin alatti
létesitményeinek nyomvonalat, illetve a
fontosabb feliratokat. Célja, hogy egy
telepiilés adott koézmiire vonatkozé
attekintd

mutassa be. Készitése és tovabb-

koézmihelyzetét szinten
vezetése a szakagi kozminyilvantartok
feladata. Méretaranya 1:4000. Digitalis
vagy analog formatumban késziilhet.



Szakagi koézmliinyilvantarté: Egy adott
kozmil  lizemeltetdjénél  kialakitott
szervezet, mely sajat haldézatara
vonatkozoan latja el a szakagi részletes
helyszinrajzok és az egyéb miszaki
nyilvantartassal kapcsolatos munka-
részek folyamatos vezetését (él6n
tartasat). Adatszolgaltatast teljesit a
szakagi nyilvantartasbdl.

Szakagi részletes helyszinrajz: A
Kozmualaptérkép masolatan készilt
rajz, amely egy szakag 6sszes vezetékét,
azok térbeli helyzetére és kiterjedésére
vonatkoz6 és mas lényeges miiszaki
adatait tartalmazza. A szakagi részletes
helyszinrajz (M 1:500, M 1:1000) a
kozm( alaptérkép felhasznalasaval
késziil, tartalmazza egy adott
telepiilésen belil egy konkrét kozmi
felszini és felszin alatti
létesitményeinek  nyomvonalat, a
nyomvonalhoz kapcsol6d6 miitargyait,
szerelvényeit illetve az adott kézmi
lizemeltetéséhez sziikséges minden

adat megirasat. Készitése és

tovabbvezetése a szakagi
kézmiinyilvantarték feladata.

Méretaranya 1:500. Digitalis vagy
analog formatumban késziilhet.

Szalagozas: A kabellelket osszetartd,
megfeleld atlapolassal a sodrat elemek
folé tekercselt mianyag szalagozas

Szal polarizaciés oszté [F]: Egy szal
eloszté berendezés, amely alkalmas a
bemeneti fényvezeté jel (barmely

polarizaciés allapotd, nem-polarizalt
vagy részben polarizalt) szétosztasara,
két egymasra merdleges polarizacios
allapotu kimeneti fényvezetd jellé,

Szalvéd6 cs6 [F]: Az alappaszmaba
tartozé fényvezeté6 ereket burkolo
szinezett mianyag cs6

Szalvégz6dés: Egy fényvezet6 szal
végének kapcsolasmoddja, oly modon,
hogy ellendrzott visszaverddés

keletkezzen.

Megjegyzés: - Tipikus végzidések:
tiikér tipusi vagy visszaverddés

mentes végzidések, maximalis

valamint minimdlis visszaverddéssel

Szerelési tobblethossz [F]: A fényvezetd
kabel kotésénél kialakitott, a kabel
szereléshez sziikséges kabelhossz, mely
a kotés mellett kertil elhelyezésre.

Szerelt-hossz: A kabel illetve a vezeték
kabelkotés
kozéppontjatdl a kovetkezd kabelkotés

szerelése utan, a

kozéppontjaig mért hossz (az épitett
kabel szerelés utan mért hossza).

Szogbeallitas okozta csillapitas [F]: A
fényforras és szal, szal és szal, vagy szal
és detektor kozotti optimalis sorba-
allitastol valé szogbeli eltérésnek
tulajdonitott  kiils6  csatlakoztatasi

csillapitas.

Szoghiba (Q) [F]: A fény kilépésének
tengelyvonala és a csap kozépvonala
altal bezart szog.
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T tipusd eloszté berendezés; T tipusu
csatolé [F]: Egy passziv elosztd

berendezés, amely harom portot
csatlakoztat

Takarasi mélység: Az épitmény vagy

kabel fels6 éle és a talajszint kozotti
fliggbleges tavolsag.

Tampont: A vezet6t tarto szigetelo és az
alatdmaszto szerelvény egyiittese.

Tamszerkezetek: Az oszlopok illetve
tetGtartok, az  ezeket merevito
szerelvények, a tAimpontok és az azokat

tartd szerelvények 0sszessége.

Tandem helykézi trénk: A tandem
kézpontot a helykoézi koézponttal

0sszekotd aramkor.

Tandemkozi  tronk: Két  tandem
kézpontot 6sszekoté aramkor.

Tandem kézpont: Tobbkézpontos helyi
halézatban a fokézpontok egymas
kozotti forgalmat, vagy annak egy
részét lebonyolité "kozvetit6" kézpont,
amelyhez el6fizet6k nem csatlakoznak.
Indokolt esetben a helykozi kézponthoz
is lehet csatlakozasa.

Tandem trénk: A tandem kozpontot a
fékozponttal 6sszekoté aramkar.

Tapszekrény: Hirkozlé kabelek kifejté-
sére szolgalo, a végelzarok és végelzaro
modulok mechanikailag védett és
tomitett befoglalasat biztosit6 osztott

mlanyag vagy fém szekrény. Az
elosztd- és az eldfizetdi kabelek
csatlakozasi pontja. Bels6térben vagy
szabadban telepithetd.

Tavbeszél6 halézat: A tavbeszéld
allomasok, kiegészitd berendezések,
aramkorok és a kapcsolast végzd
kozpontok rendszere, mely két -
egymastol tavol levo - résztvevd kozott
a beszéd informaci6 kolcsonos
kicserélését teszi lehetévé. Egymassal
valésan vagy virtudlisan 0Osszekotott
tavkozld eszkozok 0sszessége, amelyen
keresztiil jel, jelzés, iras, kép, hang vagy
juttathaté el

meghatarozott szolgaltatas-hozzaférési

egyéb  informdcio

pontok kozott egy vagy tobb utvonalon,
0sszekapcsolas vagy rakapcsolas révén.
Ossze-kapcsoldsnak mindsiil, ha az
egymassal  egylittmiikodni  képes
tavkozld halézatokat Osszekotik. Ra-
kapcsolasnak mindsiil, ha a tavkozld
halézathoz - tavkozlési szolgaltatas

céljabol - berendezést csatlakoztatnak.

Tavkozlési  rajzok: A tavkozlési

rendszerek elvi, rendszertechnikai,

fejlesztési,  tervezési, Kkivitelezési,
megvalosulasi, lizemeltetési, bontasi
(szanalasi), miszaki nyilvantartasi

adatait tartalmazé rajzok.

Tavkdozlési rajzok rajzjelei: A tavkozlési
rajzokon a létesitmények, berende-
zések, késziilékek, vezetékek, szerelvé-
nyek, aramkori elemek stb. egyszer(-
sitett elvi abrazolasa rajzban.

Tavkozlési rajzok jeldlései: A tavkozlési
rajzokon a rajzjelek mellett



egyontetlien elhelyezett betlik és
szamjegyek, illetve ezek kombinacidi,
amelyek a létesitmények, berendezé-
sek, késziilékek, vezetékek, szerelvé-
nyek, dramkori elemek stb. miiszaki
adatait tiintetik fel.

Tavtaplalas: A tavkozlési rendszer olyan
lzemeltetési modja, amelyben az -
altalaban - felligyelet nélkil miikodé
rendszerelemek egyendramu 4ram-
ellatdsa tavkozlési kabel felhasznala-
saval torténik.

Tébbszalas csatlakozds [F]: Ketté vagy
tobb tobbszalas kabel csatlakoztatasara
tervezett szerelvény.

Toréspont: A nyomvonal iranyvaltozat-
tasanak helye.

U

Uzemeltet6: Az a szerv, amelynek keze-
lésében van a kdzmiilétesitmény.

\Y

Vakelem [F]: Az alappaszmat burkold
miianyagcs6vel azonos méretd tomor
miianyag elem

Vezetékfajta: Azonos szakaghoz tartozo,
de kiilonb06z6 rendeltetésii vezetékek.

Vezetékszakasz: Egy vezeték Kkét
meghatarozott pontja kozotti része,
amelynek teljes hosszaban azonosak,
vagy annak tekinthet6k a vezeték
lényeges jellemzdi.

Toérzsdaramkor: Egy érpar erei Aaltal
képzett aramkor.

Torzshalézat: Az a (f6)kdzponti
rendezdrol indulé fényvezetd
kabelhalézat, melynél a  tobbi

kabelvégpont nem (fé6)kozponti

rendezd, hanem barmi egyéb végpont.

Toérzskabel: A tavbeszélé kozpontot az
elosztoval 0sszekotd kabel.
Fémvezet6ji kabel, amely a helyi
koézpont rendezdjét Kkoti Ossze az
elosztészekrénnyel (szimmetrikus
kabeleknél), vagy a berendezéseket
tartalmaz6 szekrénnyel, vagy az

fényvezetd vonalelosztoval.

Vezetd: Az dram vezetésére szolgalo,
elektrolit rézbdl vagy aluminiumbol
késziilt huzal.

Védlcsatorna: A kabel mechanikai
védelmét és burkolasat szolgald
csatorna.

Védbesd: A kibel mechanikai védelmét
és burkolasat szolgalé csoé.

Végelzars: A kabel végponti Kkifejtési

szerelvénye.

Végkdzpont: A helykozi kdzponttal nem
egy helyiségben 1évd helyi kozpont,



amely az el6fizet6k forgalmat onalldan,
a helykozi forgalmat pedig a helyi
kézponton keresztiil bonyolitja le. A
végkozponthoz kihelyezett kdzpontok
is csatlakozhatnak.

Végzddtetd kabel (pigtail kibel) [F]: Egy
darab fényvezet6 szalat tartalmazo,
szoros masodlagos védelemmel ellatott
és a Dbelsétéri kovetelményeknek
megfelels, csokkentett éghetdségii
miianyag kopenyl fényvezetd kabel. A
kabel tehermentesitését a kopeny és a
masodlagos védelem kozott lazan
elhelyezked6 ~ aramid  alapanyagu
szalkotegek biztositjdk. A  szerelt
végzddtetd kabel egyik végén optikai
csatlakozo6 van, a masik vége pedig az
optikai rendezdbe érkezd beltéri- vagy
behuzé kabel fényvezetd szalaihoz

csatlakozik hegesztett kotéssel.

Z

Zar6dugé: A levegbé tdlnyomasos
védelem hatarat szolgalo, a kabelbe
beépitett tomités.

X

X irany: Az A és B allomasok kozotti
primer digitalis rendszer négyhuzalos
Osszekottetésének adasi (nagyszintl)
iranya a tavtaplalasi pontrdl nézve.

Villamos hossz: A kabel illetve vezeték
szerelt hossza a vonaltoldalékokkal.

Villamos elektromos torzskényv:

(nyilvintartdsi rajz) A tavkozlési

berendezések egymassal valé
kapcsolatat és e kapcsolat mérésekkel
adatait

megallapitott villamos

tartalmazo rajz.

Vizzaré térkit6lté anyag [F]: A szalvédo

cs6ében és a kabellélekben elhelyezett
megfeleld vizzarast biztositd tixotrop
tulajdonsagu anyag

Vonalkoncentrator: Az  el6fizetok
hivasat Kkevesebb szamu vonalra
koncentrald, majd a helyi kozpontban
ismét az el6fizet6kkel azonos szamu
bemend pontra szétoszté6 berendezés.

kapcsologép megtakaritast.

Vonaltoldalék: A villadramkor kiegyen-
sulyozasara szolgal6 vonalutanzat.



Y

Y irany: Az A és B allomasok kozotti
primer digitalis rendszer négyhuzalos
Osszekottetésének vételi (alacsony-
szintli) irdnya a tavtaplalas pontjarol
nézve.

Y tipusu eloszté berendezés; Y tipusu
csatolé [F]: Egy T tipusd elosztéd
berendezés, amely egy bemeneti és két
kimeneti porttal rendelkezik.



Magyar Mérnoki Kamara
Kiadvanysorozata

Hirkozlési és Informatikai Tagozat

FAP-2018/101-HIT



2. 101-2-HIT ajanlasok: Anyagok, eszkdzok, szerelvények
vonali létesitmények

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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3. 101-3-HIT ajanlasok: Szerszamok, eszk6zok, gépek

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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4. 101-4-HIT ajanlasok: Tervezés, méretezés

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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5. 101-5-HIT ajanlasok: Fényvezeto halozatépités

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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6. 101-6-HIT ajanlasok: Fényvezeto kabelszerelés

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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7. 101-7-HIT ajanlasok: Fényvezeto kabelmérés

7.1. 101-7/1-HIT ajanlas OTDR mérés értékelése

7.1.1. Bevezeto

A fényvezetd halézatban a mérendd kabelszakasz, vagy haldzat végpontjai tavol
vannak egymastal.

A mindsitd méréshez OTDR-t (Optical Time Domain Reflectometer = fényvezetd
visszaszorasmérd) hasznalnak. Az OTDR alkalmas a fényvezet6 kabelszakasz:

e szakaszcsillapitas mérésre
o kotéscsillapitas mérésre
o reflexids csillapitas mérésre

e hibahely keresésre

Az OTDR miszerek az fényvezet6 szalba impulzusokat csatol be. A szal optikai
eseményeirdl visszaszorodo jeleket idédiagramban jeleniti meg. A visszaszort jelek
megjelenitésével mintegy feltérképezik és a képernydn grafikusan megjelenitik a
féenyvezetdszalak csillapitas viszonyait, a fényvezet6 eseményeket, azok helyét és
nagysagat. A reflexiés helyek jellegzetes csticsokként jelennek meg az OTDR abrakon.
A Fényvezetdszalba bocsatott impulzusok szélességének ismeretében az abrakbol
kiszamithato6 a reflexié mértéke. Az elérhetd pontossag +2...3 dB. A reflexi6 mértékeét,
a fajlagos érték szamitast egyes OTDR miszerek automatikusan meghatarozzak.

Az OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) mérés egy oldalrél elvégezhetd, hiszen
a muszer a szalba csatolt fény impulzusok visszaver6désébdl készit grafikont a teljes
szalrol, amelyen megjelennek a szalszakaszok, a reflektiv (pl. csatlakozasok, szalvégek)
és a nem reflektiv (pl. fuzids kotések, makro hajlitasok, szalszakaszok) események is a
tavolsag fliggvényében.

Az OTDR alkalmas szakaszcsillapitas mérésére, kotéscsillapitds mérésére, reflexios
csillapitas mérésére és hibahely (esemény hely) meghatarozasara

7.1.2. OTDR felépitése

Az OTDR a szal csillapitas gorbéjét a kijelz6n a tavolsag fiiggvényében jeleniti meg.
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Kijelzb

2.1. OTDR felépitése

A miiszer egy generator segitségével egy impulzus sorozatot allit el§, melyet az
elektromos-optikai atalakité fényimpulzusokka alakit. Ez az fény adé - mely
tulajdonképpen egy l1ézerdidda - egy optikai csatolon keresztiil csatlakozik a mérendd
fényvezetd szalra. A Rayleigh szor6das miatt a fényvezeté szakasz minden egyes
pontjarol verdédik vissza fény. A visszaérkez6 fényimpulzusokat az optikai csatol6 a
detektorba iranyitja, ahol megtorténik az fényjelek elektromos jellé val6 atalakitasa.
Erdsités utan ezt a jelet a miszer kiértékeli, a tavolsag fliggvényében jeleniti meg. A
visszavert jel nagysaga aranyos lesz a megtett ut csillapitasaval.

dB A

dB Reflexios hiba

Nem refl. hiba

km / Kkm
hiba

hegesztett
Fényvezet6 szal kotés

Y

\)

Fényvezetd szal

2.2. Fényvezet6 szakaszcsillapitas gorbéje

A csillapitas gorbén reflexidk (kiugrasok) és csillapitasok (letorések) azaz események
lathatok.

A szalon reflexiét okoz a szal kezdete (becsatolas), a mechanikai csatlakozé, a szaltorés,
a szalvég. Helyi csillapitast okoz a hegesztett szalkotés és a mikro gorbiilet.
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7.1.3. SZAKASZCSILLAPITAS MERES

Az OTDR kijelz6jén megjelend abran kurzorral két pontot kijeloliink. A Z1 és Z2 pontok
kozott a szal csillapitasa: a=al - a2.

8y~ a

Fajlagos csillapitas:
dB A& jad P z, - 7,

=l

2.3. Fajlagos csillapitas

Ha a két pont k6zott nincs csatlakozo6, szalkotés vagy szalhiba, akkor a fényvezetd szal
fajlagos csillapitas értékét [dB/km] megkapjuk, a szakasz csillapitas osztva a két kurzor
tavolsagaval. Az OTDR ezeket a szamitasokat elvégzi.

A teljes atviteli szakasz csillapitasanak meérésénél a bemeneti csatlakozé miatti
holtzona és a szalvégi reflexids csucs miatt nem kapunk értékelhetd eredményt. A
val6sagos szakasz csillapitasanak méréséhez a kurzorral a szakasz kezdépontjatdl 900
méterre, a szakasz végétdl 100 méterre visszafelé kell a csillapitas értéket
meghatarozni, és a mért értékhez 1 km szal atlagos csillapitasat hozzaadni.

aB

a; -

ay -

Y

QOb m 100 .m
km

2.4.Valos szakasz mérés
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7.1.4. KOTESI CSILLAPITAS MERES

A szalkotés csillapitasdnak értéke a csillapitas letorés (veszteség) mértéke. A
lekerekitett gorbe miatt 6tpontos (egyes irodalmak szerint négypontos) modszerrel
hatarozhat6 meg. Négy kurzor pontot helyeziink el a gérbén: kett6t a kotés elott, kettdt
a kotés utan.

km
3.1. Otpontos kotéscsillapitads mérés

Az 6todik kurzor pont a kotés kozepén van. Az M1 és M2, valamint az M3 és M4
egyenesek tavolsaga a kotésponton adja a kotés csillapitas értékét.

Ez a mddszer alkalmazhatd reflexios kotések illetve maszkolt hibahelyek mérésénél is.

Az OTDR alkalmas a mérési helytdl a hibahely tavolsaganak - méter pontos -
bemérésére és a hiba jellegének meghatarozasara. Az OTDR fényvezet6 szalhosszat
mér. A hiba valésagos fizikai helyének meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy
az OTDR-el mért tavolsag nem azonos a nyomvonal hosszal, vagy a kabel hosszaval. A
fektetési technoldgiatol, a nyomvonali kabel- és szaltartalék hosszaktol, a kabel
szerkezettdl fiiggben a kiilonbség 0,5 - 2,0%, de egyes esetekbe elérheti az 5%-ot is. A
hibahely mérések hatékonysaga érdekében a kabel nyilvantartasba vételekor a
nyomvonal, a kabel és az fényvezetd szal 6sszetartozd azonositasi pontjait (mérfoldko)
a nyilvantartasban (t6rzskonyv) rogziteni kell. Ezek az adatok a pontosabb hibahely
tavolsag meghatarozast segitik. Ha ismert egy kotés tényleges helye (11), az OTDR mért
értékbdl, a kotés optikai tavolsagabol (z1) és a hibahely optikai tavolsagabdl (z2) a
hibahely tényleges tavolsaga meghatarozhat6

2y Ly

l, =
2 7

7.1.5. AZ OTDR DINAMIKA TARTOMANYA

Dinamika tartomany a kezdeti visszaszérodasi szint és a zajszint kozotti tartomany.
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B A

Zaj csucsszint
SNR =1 kdzepes zajszint Ww\} v

4.1. Dinamika tartomany

A zajszintnek két értelmezése van. Az els6é esetben (1) a zajszint csucsértékéhez a
masodikban (2) a kozepes zajszinthez (SNR=1) szadmitjak a dinamikus tartomanyt. A
két érték kozott akar 2-3 dB kiilonbség is lehet. Szdmunkra a zajszint csticspontjahoz
(1) mért érték az iranyado, mert mérésnél elérve ezt a hatart, mar nem tudjuk tovabb
vizsgalni a szalat.

A dinamika tartomany novelésének egyik feltétele az impulzusszélesség novelése, mely
relativ bemend szintnévekedést okoz. Hatranya a holtzonak novekedése.

Minél jobban kozelediink a zajhatarhoz, az OTDR felbontoképessége egyre romlik.
Példaul egy hegesztett kotés csillapitasa 0,02 dB, a zajhatar kozelében mar nem

meérhetd.
Mérhet6 kotéscsillapitas Legkisebb megengedett jel/zaj viszony (SNR)
0,1dB 6,5dB
0,05 dB 8,0 dB
0,02 dB 10,0 dB

7.1.6. HOLTZONA

A mért jelen taldlhatunk olyan helyeket, melyek nem értelmezheté a szalak
csillapitasara. Az itt kapott értékek nem hasznalhatéak. Ezeket a helyeket, szakaszokat
holtzéndknak nevezziik. Mig a dinamika tartomany meghatarozza, milyen tavolsagra
tudunk mérni, a holtzénak ezen a tartomanyon beliil korlatozzak a fényvezet6 szalak

[ a2 ]




mérhetdségét. A holtzona lehet: kozelvég esemény vagy kotés, csillapitas, valamint
tavolvégi holtzona.

dB
A
______ 1.5dB
Esemény —>
Mlszer- —»
csillapitas
»  km
Kézelvég Esemény Esemény Tavolvég
(reflexios) (nem refl.)

5.1. Holtz6na

A mérdé impulzusnak szélessége van. Az eseményekrdl visszavert jelek nem
pontszerliek, hanem ardnyosak az impulzus szélességgel.

a[dB] A [®]
a két esemény
/ tortképe
i ¢ [km] 1 2 t[km]
nem meghatérozhat6 a 2. eseménypont jol kiértékelheté az 1. és 2. eseménypont
5.2. Hosszu impulzus 5.3. Rovid impulzus

7.1.7. IMPULZUS SZELESSEG A DINAMIKA TARTOMANYRA

Az impulzus szélesség novelése egy relativ teljesitményndvekedést okoz, amely noveli
a bemeneti visszaszorddas értékét. Ezaltal n6 a dinamika tartomany. A holtzéna is nd,
ez akar a két kozeli hiba kiértékelhetetlenségét is okozhatja, pl. megallapitani, melyik
kotésben van egy rossz hegesztés.

[a3 L



S S IR T

>
km km

6.1. Impulzus szélesség hatasa
Rovid impulzusok alkalmazasanal viszont csokken a dinamika tartomany és a holtzéna.

Reflexi6 esetén a holtzona a reflexid kezdete és az a pont kézotti tartomany, ahol a jel
1.5 dB-el kisebb, mint a reflexi6 csticsanal mért jelszint.

aB A 1.5dB

Esemeény

) holtzéna

Muszer csillapitas km
holtzénaja

6.2.Reflexids holtzona hatasa

Hosszu impulzus haszndalata esetén akar akkora is lehet ez a holtzéna, hogy az az
egymashoz kozel es6 eseményeket mar nem tudja megkiilonboztetni.

A csillapitas holtzona tavolsaga a reflexié kezdetétdl addig a pontig tart, ahol a jel az
elméleti jeltdl 0.5 dB tavolsagra van. Ez az a pont, ahol az OTDR ismét tud csillapitast

és veszteséget mérni.

A csillapitas holtzona estén alkalmazzuk a maszkolas mddszerét. Ez abbdl all, hogy a
reflexios helyeket mintegy "kitorolve” meggatoljuk a miiszert abban, hogy telitésbe
menjen (tulvezérlédjon), igy a hibahelyt6l hamarabb mérhetévé valik a jel szamunkra.
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A kozelvég méréséhez jo modszer az el6tétszal alkalmazasa. Egy kb.300m hosszu szalat
amérendd szal elé hegesztve ki tudjuk kiisz6bo6lni a bemeneti csatlakoz6 reflexioja altal
okozott holtzonat.

7.1.8. Ajanlas

7.1.8.1. OTDR mérési hullamhossz

OTDR mérést két hullamhosszon (1310 és 1550 nm) mindkét iranybdl ajanlott
elvégezni, mérve a szakaszcsillapitast, a kotéscsillapitast valamennyi kotéshelyen

7.1.8.2. Ajanlott OTDR beallitasok

Impulzus szélesség

[ns] Atlagolasi idé [s]

Tavolsag [km]

0-1 20 90
1-20 100 90
20-40 500 90

>40 1000 90

7.1.8.3. Ellenorzés a mérés soran

A mérés soran ajanlott ellenérizni a szakaddsmentességet, valamint a szin sorrendet.

7.1.8.4. Elotét szal

Az OTDR mérés pontossaga érdekében, a holtzona kikiiszobolésére 200-300 méteres
hitelesitett APC csatlakozodval ellatott eldtétszal beiktatasa, és a kabelgyarto altal
megadott torésmutato érték beallitasa ajanlott.

7.1.8.5. Csatlakozdk és pigtail-ek csillapitasa

A mérdkabelek csatlakozodinak beiktatasi csillapitasa 0,2 dB-nél nem lehet nagyobb.

7.1.8.6. Szal jellemzo egyezés

A fényvezetd szal jellemzdi egyezzenek meg a mérendd fényvezet6 szal paramétereivel.
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7.1.8.7. Kétoldali méreés

A mérést ajanlott mindkét oldalrol elvégezni. A kétoldali mérésnél ajanlott minden
egyes kotéshely kotéscsillapitasanak szamtani atlagat képezni, értéke csak pozitiv
el6jeld lehet-

7.1.8.8. Ajanlott értékek:

o Fényvezetd szl fajlagos csillapitasa 1310 nm-en 0,38 dB/km

o Fényvezetd szl fajlagos csillapitasa 1550 nm-en 0,25 dB/km

e Hegesztett kotés csillapitasa 0,1dB

e (Csatlakozo csillapitasa 0,5dB

e Kabelszakasz csillapitasa

Mérési mod Csillapitas [dB]

Hegesztés kétoldali atlagolt egyedi maximuma 0,15
Hegesztett kotés atlag csillapitasa <40 km szakaszon 0,08
Hegesztett kotés atlag csillapitasa >40 km szakaszon 0,05
Csatlakoz6 egyoldali egyedi maximuma 1,00
Csatlakozo kétoldali egyedi maximuma 0,50

Megjegyzés:: a kotések 0.5%-dndl és a kiilonbozé gydrtmdnyu szdlak
hegesztésénél a hegesztés egyoldali egyedi maximuma legteljebb 0.5 dB, illetve
a hegesztés kétoldali dtlagolt egyedi maximuma legteljebb 0.25 dB lehet

e Amennyiben a kévetelmény tobbszori Ujrahegesztés utan sem teljesithetd,
egyedileg kell elbiralni, hogy a hegesztés elfogadhaté-e.

e Szabad kabelvég el6készitése OTDR méréshez: A rendezdre nem Kkifejtett
tartalék szalak OTDR-es méréséhez a mérendo szalakhoz pigtailek ideiglenes
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Forrias:

hozzahegesztése, vagy torésmutatd illeszt6 folyadékkal ellatott
gyorscsatlakozd (mechanikus kotés) hasznalata sziikséges

Ajanlott a fényvezet6 szalak mérési eredményeit mérési jegyzékonyvben
rogziteni. A kdbelszakasz mérési jegyz6konyve az dtadas atvétel feltétele.
Megjegyzés: A gyakorlatban eldfordul, hogy az esemény mindkét oldalrol
ldtszolagos negativ csillapitds értéket mutat. A jelenség okdt csak az OTDR
gorbékbol nem lehet egyértelmiien értelmezni. A korrekt dlldsponthoz
tovdbbi adatok, pl nyomvonal, kotések, kdbel gydrto és gydrtdsi szdm,
fektetési irdny, stb., valamint az esemény kornyezetének helyszini szemléje
adhat timpontot. A szakirodalomban széles korben ismert a ldtszolagos
csillapitds problémdja. Ezt a visszaszorodasi egytitthato vdltozdsa okozza, ami
Osszefliggésben van a szdl fajlagos csillapitdsdval és a modus mezd dtmérovel.

TIA-455-61-A-FOTP-61 Measurement of Fiber or Cable Attenuation Using an OTDR
Reference Guide to Fiber Optic Testing, JDS, Saint Etienne, 2011.

7.2. OTDR mérésen lathatoé latszolagos erdsités

értelmezése

Azokon a helyeken, ahol a fajlagos csillapitas az atlagostdl eltéré (pl.: kotések,

csatlakozok, helyi hibak), a kapott gorbén téréspontok vagy 1épcsék jelennek meg.

alas)

p

OTDR-el
8

Nem l4tszdlagos csillapitas

vagy erdsités ~

\
Latszélagos erdsités
e P X tévolsé::
A szalban 1évd reflexids helyek, valamint a Ha megfigyeljik az abrat, érdekes dolgot
szalvégeken létrejovo Fresnel reflexiok reflexids tapasztalunk. Ugy tlinik mintha X1 helyen egy
csucsként jelentkeznek. erdsitét iktattunk volna be.

1.1. OTDR gorbén lathato latszolagos erositések értelmezése
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A jelenség magyarazata a kovetkezd: A visszaszort fény mennyisége aranyos a szal
visszaszorasi egylitthatojaval, mely az egyes fényvezetd tipusoknal mas-mas értékd. Az
X1 helyen egy kotés talalhat6. Az OTDR kétféle hatast "lat" ezen a helyen.

Egyrészt a teljesitmény tényleges csillapitasat, amely a kotés pontatlan illesztettsége
miatt jon létre.

Masrészt pedig a tavolabbi szal - mivel nagyobb a visszaszoérasi egyiitthatdja a
teljesitmény nagyobb hanyadat szoérja vissza a bemenet felé, mint a kozelebbi szal, ezt
pedig az OTDR teljesitménynovekedésként fogja érzékelni. Ha ez a masodik hatas
erdteljesebb, mint az els6, az agy fog megjelenni a csillapitas gérbén, mintha egy
erdsit6t iktattunk volna be a két szal kozé. Természetesen, ha a masik iranybdl is
elvégeznék a mérést, ugyanezen a helyen egy ardnytalanul nagy csillapitas lenne
tapasztalhatd, melynek szamszeri értéke az el6z0 eset erdsitésével egyezik meg.

Ha a mérést mindkét irdnyban elvégezziik és atlagoljuk a kapott eredményeket, akkor
a két nemkivanatos hiba kompenzalja egymast, tehat valds eredményhez jutunk.

Ez az egyik oka kétoldali mérés és atlagolas ajanlasnak.

A mérés kiértékelésekor ezeket figyelembe kell venni. A mérési jegyz6kényvben nem
szerepelhet pozitiv csillapitasi érték.
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8. Fényvezeto halozat miiszaki minoségi kovetelmények

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt

[a9 1L




9. Fényvezeto halozat nyilvantartas, dokumentalas

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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10. Fényvezeto halozat iizemvitel, fenntartas,
hibajavitas

10.1. Sériilt fényvezeto kabelszakasz javitasa,
helyreallitasa, szakaszcsere indoklasa

A hirkozld kabelt, koztiik a fényvezet6 kabelt is a szolgaltaték, altalaban 25 év
alakitjadk ki, hogy a kabelszakasz megfeleljen a hazai és nemzetko6zi hirkozlési
szabvanyoknak, el6irasoknak, rakapcsolédhasson a hazai és a nemzetkozi tavkozlési
halézatra.

A fényvezetd kabelekben a hirkozlési jeleket (beszéd, adat, allokép és TV) hajszal
vékony fényvezet6 szalakon fény impulzusok tovabbitjak. Egy-egy fényvezetd szalon,
egy id6ben, tobb tizezer telefonbeszélgetés, tobb gigabajtnyi adat, tobb szaz televizi6
misor kertl tovabbitasra. A fényvezet6 kabelekbe akar tobb szaz fényvezetd szal van.

A fényvezet6 kabeleken atvitt informacié évrél évre nagyobb és nagyobb
savszélességet igényel. Az el6irdsoknak megfelel6 mindségben tervezett, épitett,
szerelt és lizemeltetett fényvezet6 kabelvonalak a tervezett 25-35 év lizemid6 soran
biztositani tudjak a veliik szemben, folyamatosan novekvé igényeket.

Ha az lizemeld fényvezet6 kabelt elvagjak, vagy elszakitjak, a kabelen az fényvezet6
jelatvitel megszakad. A meghibasodott fényvezetd kabelt ki kell javitani, az fényvezetd
jelatvitelt helyre kell allitani.

A fényvezet6 kabel javitasa két 1épésben torténik:

0 az elso 1épés a gyors, ideiglenes hibaelharitas,
0 a masodik 1épés a végleges helyreallitas.

A gyors, ideiglenes hibaelharitas célja, hogy a megszakadt 6sszekottetésekbdl a
legfontosabb viszonylatokat minél hamarabb vissza tudjak adni az tizemnek.

A végleges helyreallitas célja a szakadast megel6z6 miiszaki allapot visszaallitas
minden egyes fényvezetd szalon.

A fényvezetd kabelekben a hirkozlési jeleket (beszéd, adat, allokép és TV) hajszal
vékony fényvezetd szalakon fény impulzusok tovabbitjak. Egy-egy fényvezet6 szalon,
egy iddben, tobb tizezer telefonbeszélgetés, tobb gigabajtnyi adat, tobb szaz televizid
miisor Kkertiil tovabbitasra. Az igy atvitt informdacié évrél évre nagyobb és nagyobb
savszélességet igényel.
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Az el6irasoknak megfelel6 mindségben tervezett, épitett, szerelt és lizemeltetett
fényvezetd kabelvonalak a tervezett 25-35 év lizemidd soran biztositani tudjak a veliik
szemben, folyamatosan novekvl igényeket. A kabel paramétereit, az épitési és
szerelési technologidkat ugy alakitjak ki, hogy a kabelszakasz megfeleljen a hazai és
nemzetkozi hirkozlési szabvanyoknak, el6irdasoknak, rakapcsolédhasson és része
lehessen a hazai és a nemzetkozi tavkozlési hal6zatnak.

A fényvezet6 kabelszakasz tervezésénél az fényvezetd szal szakasz csillapitasat veszik
a maximalis fizikai hossz korlatjanak. Ezzel maximalis csillapitassal jellemezik az
fényvezetd rendszer atviteli képességét.

A fényvezet6 halézatokat 25-35 éves élettartamra létesitik. A halézat hosszuidej
lizemképességének biztositdsahoz a minimadlis vételi szintnél magasabb szinttel
tervezik és létesitik (M [dB] biztonsagi tartalék). Az M biztonsagi tartalék értékének az
alabbi szempontokat veszik figyelembe:

e Az optikai ad6 és vevbéelemek fényvezeté jellemzdinek oOregedésébdl
szarmaz6 varhato szintvaltozasok, (kb. 0,5-1 dB).
o Az fényvezetd kabelhal6zaton végzett hibaelharitaskor keletkezett uj
hegesztett kotések jarulékos csillapitasa. (0,5-1 dB).
e Ajovdben telepitendd WDM szlir6k 1 dB beiktatasi csillapitasa.
A kabelszakasz csillapitdas mérlegének tervezésekor 1,5-3 dB biztonsagi
Rendszertartalékot allitanak be

Rendszertartalék [1] Az Osszekéttetés jellemzoi vdltozdsainak, valamint a karbantartdsi és
korszerisitési tevékenység hatisainak megengedheté mértéke [dB]. A végsd és a kezdeti
csillapitds mérileg kozétti kiilonbséggel egyenlo.

7

A legszigorubb el6irasok a nemzetkozi-, a belféldi orszagos gerincirdnyu-, a regionalis
és az atkérd kabelhaldozatokra 3 dB rendszertartalék el6iras vonatkozik. A lefedd
halézati sikban a 0,5 - 1,0 dB.

Az optikai rendszertartalék a rendszer elemeinek: a lézerek, a fotodiédak, a
csatlakozok, a fényvezetd szalak és a kotések, stb. Oregedésére, hibaelharitasra
szolgalnak.

A rendszertartalékkal a teljes élettartam soran a nemzetkozi ajanlasok szerint az
uizemeltet6 gazdalkodik.

A fényvezet6 kabelszakaszokon a kabeltorések, kabel elvagasok, kabelszakitasok
javitasa két 1épésben torténik, az elsd 1épés a gyors, ideiglenes javitas (hibaelharitas),

a masodik 1épés valamint a végleges helyreallitas.
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A gyors, ideiglenes javitas, azaz a hibaelharitds célja, hogy a megszakadt

Osszekottetésekbdl a legfontosabb viszonylatokat minél hamarabb vissza tudjak adni
az izemnek.

A végleges helyredllitas soran az eredeti - szakadast megel6z6 - miiszaki allapotot kell

minden egyes fényvezetd szalon visszaallitani. Az egy modusu fényvezetd szalakat
tartalmazo kabel helyreallitasa kotést6l-kotésig a 2 km-es szakasz cseréjével torténik.
A hiba végleges elharitasa soran ez miszakilag sziikséges és indokolt. A 2 km-es
kabelszakasz cseréje nélkiil, az eredeti miiszaki allapot helyreallitdsara mas miiszaki
megoldas nincs, nem megoldhato.

Kabeltorés, kabelvagas, ideiglenes javitdsat 50-100 m kabelbetoldassal végzik. A
betoldaskor két 1j kabelkotést kell létrehozni a fényvezetd szalak egyenkénti
0sszehegesztésével.

A kabelszakitaskor az ideiglenes javitast kabelsértlés helyétdl mind két iranyban kb.
300 - 300 m hosszu kabeldarabot ki kell vagni, mert a szakitds és a kitermelés soran
fellépett mechanikai hatdsok miatt az fényvezeté szalakban maradandé

paramétervaltozasok keletkeztek, a szigoru eldirasokat mar nem tudjak teljesiteni,
hasznalatra alkalmatlanok. A kivagott kdbelek tovabbi felhasznalasra alkalmatlanok.

Megjegyzés: A fényvezetd kabelek nytildsara nemzetkdézi szabvanyok és szigori gydri eldirdsok
vannak. Ennek értéke 1-2 ezrelék. Ez a megengedett rugalmas nyuldsérték biztositja, hogy a
kdbel gydrtdsa-, fektetése és iizemeltetése sordn a kdbelre hato dinamikai erck a hajszalvékony
fényvezetd szdlat el ne szakitsik. A kdbelre szabvdnyok irjik el6 a megengedett legnagyobb
hiizéeré értékét. Ez az erd nem azonos a kdbel szakito erejével. A megengedett legnagyobb
hiizéeré érték téredéke annak az erének, amelynél a kdbel elszakad. A kdbel szerkezeti
felépitésénél a kdbelbe hiizoerd felvevi szerkezeteket épitenek be, amelyek biztositjidk, hogy a
kdbel hiizdsakor a hiizéerd ne a fényvezetd szdlakra hasson, igy biztositjdk a kdbel rugalmas
nyuldsdt. A fényvezeté szdlak vékony csévecskékben helyezkednek el a kdbel belsejében.
Altaldban 1 méter csében 1,002 m hosszii fén yvezetd szdl van. Ez a kb. 2 mm szdl té6bblethossz
biztositja a kdbel dinamikai terhelhetdségét.

Kabelszakadas esetében a kabelre megengedett huzder6 tobbszordsével jelentkezd
szakitoerd, a kdbel mechanikai terhelhet6ségét biztositd szerkezeti elemeit is megsérti,
elszakitja. A kadbel belsd, laza szerkezete miatt, a szakadas helyét6l akar 200 métert
meghalad6 hosszban is sériilnek a kabel szerkezeti elemei, kozottiik a fényvezetd
szalak is. Ez indokolja a kb. 300-300 méteres, a szakitaskor tulterhelt kabeldarab
kivagasat.

Ha a kdbelszakitds sordn megsériilt kabelszakaszt kdbel betoldassal javitjak, a kabel
betoldasahoz két 0j kotést hoznak létre. Ezek mindegyike a fényvezet6 szalakba - ugy
nevezett - beiktatasi csillapitast eredményez. Ez a beiktatott csillapitas a
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rendszertartaléknak a hibaelharitasi tartalék részét csokkenti, véglegesen felhasznalja.
ijabb kabelszakitas, a tobbi rendszerelemek (1ézer, csatlakozo, stb.) rendszer tartalék
részét csokkenti, a rendszer biztonsagat rontja. Ezért kell a kdbelszakitaskor kotéstol-
kotésig terjedd, kb. 2 km hosszu fektetési kabelszakaszt kicserélni. Ez miiszakilag
sziikséges és indokolt. A 2 km-es kabelszakasz cseréje nélkiil, az eredeti miiszaki
allapot helyreallitdsara mas miiszaki megoldas nincs, nem megoldhaté.

Ezzel az eljarassal csak ideiglenesen veszik el az fényvezet6 szalak rendszertartalékbdl
a javitashoz betoldott szakasz és a két szalkotés csillapitasanak értékét. A végleges
helyreallitas soran az elvett csillapitas részt a rendszernek visszaadjak. Ezzel tényleges
rendszertartalék felhasznalas nem torténik.
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11. Védelem

11.1.Fényvezeto szalas tavkozlési rendszerek

11.1.1. Cimkézés, jelolés

Bevezeto

Az MSZ EN 60825-1 Lézergyartmanyok sugarbiztonsagi elGirdsai 1. rész a lézergydrtmanyokat
veszélyességi osztdlyokba sorolja. Az ,osztdlyba soroldas” meghatarozza a kovetelményeket, a
megengedett kisugarzasi hatarértéket (MKH). Az MKH az adott osztalyra megengedett legnagyobb
kibocsatasi szint, az MKH értékek a legnagyobb megengedett expozicid (LME) szintjein alapulnak.
Az LME a lézersugdrzas azon szintje, amellyel egy személy a sériilés veszélye nélkil exponalédhat.
Az LME értékeket mind a szemre, mind a bdérre meghatarozzdk, mint a lézersugarzas
hulldamhosszanak és az expozicids idének a fliggvényét.

Az MSZ EN 60825-2 Fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek (Optical Fibre Communication Systems,
OFCS) biztonsagi elGirdsai a ,veszélyességi szintek” meghatarozasat irja el6 a hozzaférhetd
helyeknél. Ezt a teljes, végtél-végig (end-to-end) telepitett teljes fényvezetd szalas tavkozlési
rendszerre kell alkalmazni, beleértve a rendszer azon alkatrészeit és részegységeit is, amelyek az
optikai sugdrzast elGallitjak vagy erdsitik.

A kiterjedt, zart fénytavkozlési rendszerben minden hozzaférhetd helyhez az MSZ EN 825-1 szerinti
osztalyozashoz hasonld eljardssal hozza kell rendelni egy veszélyességi szintet, de a szint nem a
hozzaférhet6 sugarzason alapul, hanem azon a sugdrzason, amely ésszerlien el6re lathatd
helyzetekben (példdul szal- vagy kabeltorés, szétkapcsolddott csatlakozd stb.) hozzaférhetévé
valhat.

A barmely egyedi veszélyességi szintre el6irt biztonsagi dvintézkedések természete fligg a hely
tipusatdl (lakéépiletek, ipari teriletek); ahol a korlatozott a hozzaférés (pl. kapcsolékézpontban),
ott csak ellen6rzott hozzaférés lehet. Példaul el van irva, hogy a lakdépuletekben, lakdasokban egy
bontott fényvezets csatlakozd csak az 1-es vagy a 2-es osztdlynak megfelel6 sugdrzast bocsathat ki,
mig az ellendrzott terlileteken ez nagyobb lehet.

Lézereket vagy optikai erésitéket tartalmazé részegységek esetén a cimkézés a részegység
gyartéjanak a felelGssége, minden mas cimkézés az Gzemeltetd felelGssége.

Szakkifejezések és meghatarozasok

Veszélyességi szint (hazard level)

A fényvezetG szalas tdvkozlési rendszeren belll barmely hozzaférhet6 helyen fellépd lehetséges
veszély. Ez az optikai sugarzas azon szintjén alapul, amely ésszer(ien elGre lathatd esemény —
példaul fényvezet6 kabel térése — soran valhat hozzaférhet6vé. Osszefiigg a 1ézerek MSZ EN
61825-1 szerinti osztdlyozdsaval.
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| Forras: MSZ EN 61825-2

Forras: MSZ EN 61825-1

Veszélyességi szint

1-es veszélyességi szint (hazard level 1) >
1M veszélyességi szint (hazard level 1M)
2-es veszélyességi szint (hazard level 2) >
2M veszélyességi szint (hazard level 2M)
3R veszélyességi szint (hazard level 3R) -
3B veszélyességi szint (hazard level 3B) -

4-es veszélyességi szint (hazard level 4) >

Veszélyességi osztaly
1-es veszélyességi osztdly
1M veszélyességi osztaly
2-es veszélyességi osztaly
2M veszélyességi osztaly
3R veszélyességi osztaly
3B veszélyességi osztaly

4-es veszélyességi osztaly

Ellenérzott hozzaférésii hely (location with controlled access)

Olyan hozzaférhet6 hely, amelyet

vagy adminisztrativ  szabdlyozdsokkal

hozzaférhetetlenné tettek, kivéve a megfelel$ |ézerbiztonsagi oktatassal rendelkezd, feljogositott

személyeket.
Példaul:

e kabelcsatornak
e utcai szekrények

o elosztd kdzpont kijeldlt és elhatdrolt terlletei

Megjeqyzés: Ha a javitds sordn a kdbelcsatorndk és az utcai szekrények felnyitdsa miatt a
nagykdzdnséget az 1-es kibocsdatdsi hatdrértéknél nagyobb sugdrzds érheti, akkor ennek
megakaddlyozdsdra osztdly elfogadhaté megfelelé dtmeneti védGintézkedéseket kell tenni.

Korlatozott hozzaférésii hely (location with restricted access)

Olyan hozzaférhet6 hely, amely - barmely adminisztrativ vagy m(iszaki szabalyzo intézkedés miatt
— a lakossag szamdara normalesetben nem hozzaférhet6, de hozzaférhetd olyan feljogositott
személyeknek, akik nem feltétleniil rendelkeznek lézerbiztonsagi oktatassal.

Példaul:

e biztositott terlletek ipari épiiletekben, amelyek nem nyitottak a nyilvdnossag szamara

e Dbiztositott terlletek Uzleti/kereskedelmi

éplletekben, amelyek nem nyitottak a

nyilvdnossag szamara. (pl. telefonkdzpont-, szamitégép-rendszer helyiségek)

e 3ltalanos jellegti teriletek kapcsolokozpontokban
e korulhatarolt tertletek, amelyek nem nyitottak a nyilvanossag szamara (pl. vonaton, stb.)

Nem korlatozott hozzaférésii hely (location with unresticted eccess)

Olyan hozzaférhet6 hely, ahol nincsenek hozzaférést korlatozo intézkedések a lakossag tagjai
szdmara. A fényvezet6szdlas tavkozlési rendszeren belil minden olyan rész vagy hely ahol a
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lézersugdrzas ésszerlien el6re lathatd események alkalmaval az emberek szamara szerszam nélkil
hozzaférhetd.

Példaul:

o lakdéplletek

e anagykodzonség szamara nyitott szolgdltatdipari helyszinek (pl. tzletek és szallodak)

e Utasterek jarmdvon

o Nyilt kozteruletek, pl. parkok, utcak, stb.

e Nem biztositott teruletek tzleti/ipari/kereskedelmi éplletekben, ahova a
nagykozonség beléphet

Esszer(ien el6re lathaté esemény (reasonably foreseeable event)

Olyan esemény, amelynek bekovetkezése adott koriilmények kdzott meglehetésen pontosan
megjésolhatd, és amelynek az el6forduldsi gyakorisaga vagy valdszinlisége nem kicsi vagy nem
nagyon kicsi.

Megjeqyzés: pl. fényvezetd szdlas kdbel térése, fényvezets csatlakozo szétkapcsoloddsa, kezeldi
hiba vagy a biztonsdgos munkavégzési gyakorlat figyelmen kiviil hagydsa.

Cimkézés, jeldlés

Célja, hogy megvédje az embereket a fényvezets szalas tavkozlési rendszerekbél szarmazé
optikai sugarzastol; a gyartok, valamint a telepit6/uzembe helyez§, a javito és lizemeltetd
szervezetek szamara kovetelményeket irjon el8 az eljaras kidolgozdsahoz, és tajékoztatast
adjon a megfelel6 védbintézkedések meghozatalahoz. A jel6lések, cimkék és utasitasok
alkalmazasaval figyelmeztetéseket adjon az embereknek a fényvezet6 szalas tavkozlési
rendszerekkel kapcsolatos lehetséges veszélyhelyzetekrél. Csatlakozék csoportjait, mint pl.
rendez6ket minden egyes csatlakozd kiulon cimkézése helyett, mint csoportot lehet
cimkézni egyetlen, a veszélyességi szintre vonatkozo, jol [athaté cimkével. Ha a csatlakozdk
csoportja egyetlen burkolaton belil helyezkedik el és varhatd, hogy ezen a burkolaton bell
1M-nél nagyobb veszélyességi szint(i optikai sugarzas okozhat besugarzast a csatlakozéhoz
valé hozzaférés soran, akkor a jeloléseket jol lathaténak kell lennie a burkolat nyitasa el6tt
és utdn is. Ez egynél tobb cimke hasznalatat kdveteli meg.

Azokon a helyeken, ahol a veszélyességi szint meghaladja az 1-es veszélyességi szintet,
minden fényvezet6 csatlakozét, csatlakozd csoport, csatlakozédobozt vagy egyéb olyan
részt, amely kinyitaskor sugdrzast bocsathat ki, meg kell jeldlni (példaul cimkével, kabel
jelolé gydrlivel, kabel cédulaval, szalaggal stb.).

Ha a bontas helyén a hozzaférhetd sugarzas veszélyességi szintje 1-es vagy 1M, akkor
jelolés helyett meg van engedve a felhasznalé tajékoztatasa.
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Veszélyjelzd figyelmeztetd cimke (forras: MSZ EN 60825-1)

Veszélyjelz6 figyelmeztetd cimke

Lézerveszély

Tajékoztaté cimke

Tajékoztatd cimke (keret)




——

( \
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\ LATHATATLAN LEZERSUGARZAS Aé§ LEZERVESZELY & LATHA&_‘ « \

Kordonszalag

Ajeldlés szine sarga alapon fekete. A veszélyjelz6 figyelmeztet6 cimke és a tajékoztatd tabla
méretére és a felirat nagysagara elGiras nincs. A felismerhet&séget és az olvashatésagat
biztositani kell.

Veszélytabla jel6lés a nem korlatozott hozzaférésii helyeken

e 1-es hozzaférhet6 veszélyességi szint, jelélésre nincs sziikség.

e 1M hozzaférhet6 veszélyességi szint, jeldlésre nincs sziikség, veszélyjelz6 figyelmeztetd
cimke

e 2-es hozzaférhet6 veszélyességi szint, veszélyjelz6 figyelmeztet6 cimke, tajékoztatd

cimke:
FIGYELEM, 2-ES VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS NE
NEZZEN A NYALABBA!

FIGYELEM

2-ES VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS

NE NEZZEN A NYALABBA!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011
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e 2M hozzaférhetd veszélyességi szint, veszélyjelz6 figyelmeztetd cimke,
tajékoztatéd cimke:

FIGYELEM 2M VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN
KOZVETLENUL A NYALABBA SEM SZABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPITAS NELKULI
FENYVEZETO ESZKOZON KERESZTUL!

FIGYELEM

2M VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA
SEM SZABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPITAS NELKULI
OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL!

www.antokiroda.hu Forrés: MSZ EN 60825-2:2011

e 3R hozzaférhet6 veszélyességi szint Nincs megengedve!

e 3B hozzaférhet6 veszélyességi szint Nincs megengedve!

Veszélytabla jeldlés a korlatozott hozzaférésii helyeken

e 1l-es hozzaférhet6 veszélyességi szint Jel6lésre nincs sziikség

e 1M hozzaférhet6 veszélyességi szint  veszélyjelz6 figyelmeztet6 cimke. tajékoztatd
cimke
FIGYELEM 1M VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN
KOZVETLENUL A NYALABBA CSILLAPITAS NELKULI FENYVEZETO ESZKOZON KERESZTUL!
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Lézerveszély

FIGYELEM

1M VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS

NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA
CSILLAPITAS NELKULI OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011

e 2-es hozzaférhets veszélyességi szint veszélyjelzo figyelmeztet cimke,
tajékoztato cimke

FIGYELEM 2-ES VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN A
NYALABBA

Lézerveszély

FIGYELEM

2-ES VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
NE NEZZEN A NYALABBA

www.antokiroda.hu Forrés: MSZ EN 60825-2:2011
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e 2M hozzaférhetd veszélyességi szint veszélyjelzd figyelmeztets cimke, tajékoztatd
cimke

FIGYELEM 2M VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN
KOZVETLENUL A NYALABBA CSILLAPITAS NELKULI FENYVEZETO ESZKOZON KERESZTUL!

Lézerveszély

FIGYELEM

2M VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS

NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA
CSILLAPITAS NELKULI OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011

o 3R hozzaférheto6 veszélyességi szint veszélyjelz6 figyelmeztetd cimke, tajékoztatd
cimke

FIGYELEM 3R VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS KERULJE A
BESUGARZAST!

Lézerveszély

FIGYELEM

3R VESZELYESSEGI SZINTU
LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
KERULJE A BESUGARZAST!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011
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e 3B hozzaférhetd veszélyességi szint Nincs megengedve

Veszélytabla jel6lés az ellendrzétt helyeken

o 1l-es hozzaférhet6 veszélyességi szint Jel6lésre nincs sziikség

e 1M hozzaférhet6 veszélyességi szint  Jel6lésre nincs sziikség, veszélyjelz6 figyelmeztetd
cimke.

e 2-es hozzaférhetd veszélyességi szint veszélyjelz6 figyelmeztetd cimke,
tajékoztaté cimke

FIGYELEM 2-ES VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN A
NYALABBA

Lézerveszély

FIGYELEM

2-ES VESZELYESSEGI SZINTU
LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
NE NEZZEN A NYALABBA!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011

e 2M hozzaférhet6 veszélyességi szint veszélyjelz6 figyelmeztet6 cimke,
tajékoztato cimke

FIGYELEM 2M VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATAN LEZERSUGARZAS NE NEZZEN
KOZVETLENUL A NYALABBASEM SZABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPIiTAS NELKULI
FENYVEZETO ESZKOZON KERESZTUL!
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Lézerveszély

FIGYELEM

2M VESZELYESSEGI SZINTU

LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA
SEM SZABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPITAS NELKULI
OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011

e 3R hozzaférhet6 veszélyességi szint veszélyjelzo figyelmeztet6 cimke,
tajékoztato cimke

FIGYELEM 3R VESZELYESSEGI SZINTU LATHATATLAN LEZERSUGARZAS KERULJE A
BESUGARZAST!

y \ Lézerveszély
/A
4 \

— FIGYELEM

3R VESZELYESSEGI SZINTU
LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
KERULJE A BESUGARZAST!

www.antokiroda.hu Forras: MSZ EN 60825-2:2011
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e 3B hozzaférhet6 veszélyességi szint veszélyjelzo figyelmeztet6 cimke,
tajékoztatd cimke

BELEPES CSAK FELJOGOSITOTTAKNAK FIGYELEM 3B VESZELYESSEGI  SZINTU
LATHATATLAN LEZERSUGARZAS KERULJE A BESUGARZAST

y
/'/ Lézerveszély

v

L)

BELEPES CSAK FELJOGOSITOTTAKNAK

FIGYELEM

3B VESZELYESSEGI SZINTU
LATHATATLAN LEZERSUGARZAS
KERULJE A BESUGARZAST!

Forras: MSZ EN 60825-2:2011
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11.1.2. Lézerbiztonsag a fényvezeto szalas rendszereken
végzett munka soran

Bevezetd

Az MSZ EN 60825-2 Fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek (Optical Fibre
Communication Systems, OFCS) biztonsagi el6irasai a ,veszélyességi szintek”
meghatarozasat irja el6 a hozzaférhetd helyeknél. Ezt a teljes, végtél-végig (end-to-
end) telepitett teljes fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerre alkalmazni kell, beleértve
arendszer azon alkatrészeit és részegységeit is, amelyek az optikai sugarzast el6allitjak
vagy er0sitik.

A barmely egyedi veszélyességi szintre el6irt biztonsagi 6vintézkedések természete
fligg a hely tipusatol (lakéépiiletek, ipari teriiletek); ahol a korlatozott a hozzaférés (pl.
kapcsol6kozpontban), ott csak ellenérzott hozzaférés lehet. Példaul el6 van irva, hogy
a lakoéépiiletekben, lakdsokban egy bontott fényvezetd csatlakozé csak az 1-es vagy a
2-es osztalynak megfelel6 sugarzast bocsathat ki, mig az ellendérzott teriileteken ez
nagyobb lehet.

Lézereket vagy optikai erdsit6ket tartalmazd részegységek esetén a cimkézés a
részegység gyartojanak a felel6ssége, minden mas cimkézés az tizemeltet6 felelGssége.

Ezen ajanlas célja:

e megvédje az embereket a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerbdl szarmazo
optikai sugarzastol;

e a gyartdk, valamint a telepit6/iizembe helyezd, a javitd és ulUzemeltetd
szervezetek szamara kovetelményeket irjon eld az eljarasok kidolgozasahoz, és
tajékoztatast adjon a megfelel védbintézkedések meghozataldhoz;

o jelolések, cimkék és utasitasok alkalmazasaval megfelel6 figyelmeztetéseket
adjon az embereknek a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerekkel kapcsolatos
lehetséges veszélyekrol.

A szilnézése

Ne nézzen védtelen szemmel a szalvégre vagy csatlakozofeliiletre, ne iranyitsa azokat
mas emberre. Ne nézzen barmilyen nem engedélyezett parhuzamosité (kollimator)
eszkozzel a szalvégre vagy csatlakozofeliiletre,
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Nézési segédeszkoz

Csak engedélyezett szlirdvel vagy csillapitoval ellatott l1atasi segédeszkozt hasznaljon,

Szalvégek (egyszeres vagy toObbszoros)

Minden nem lezart végil (pl. illesztett, 6sszekapcsolt) egyes vagy tobbszoros szalvéget
Egyedenként vagy egyiittesen le kell fedni a hulliamhossznak és a teljesitménynek
megfelel6 anyaggal, amikor azokon nem dolgoznak! Ne legyenek konnyen lathatok, és
az éles végek ne legyenek exponalva. Alkalmas mddszer lehet a lefedésre a kotésvédo
vagy egy szalag hasznalata. A bontott csatlakoz6hoz mindig rogzitsen zarésapkat.

Vizsgalokabelek

Fényvezet6 vizsgalokabelek hasznalatakor az fényvezet6 forras legyen az utolsé, amit
racsatlakoztat és az elsd, amit levalaszt.

Szalvagasi maradék

Gylijtson 6ssze minden szalvagasi maradékot, és dobja azokat egy engedélyezett
tartoba. A tartot magat engedélyezett mddon kell selejtezni.

Karbantartas

M(ik6dd rendszeren csak engedélyezett lizemeltetési és karbantartasi utasitasokat
kovessen.

Tisztitas

Csak engedélyezett mddszereket hasznaljon a szalak és a csatlakozok tisztitdsahoz és
el6készitéséhez.
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Moddositas

Ne végezzen semmilyen, nem engedélyezett mdodositast barmely fényvezetd szalas
rendszeren vagy kapcsolédé késziiléken.

Cimkesériilés

Jelentse a megsérilt vagy hianyzé fényvezeté6 biztonsagi cimkéket a
vonalfeliigyel6ségnek

Kulcsos feliigyelet

Kulcsos felligyelettel ellatott berendezések esetén a kulcsokat egy a vezet6ség altal
kinevezett személy ellen6rzése ala kell helyezni, akinek biztositania kell azok
biztonsadgos hasznalatat, tarolasat és teljes felligyeletét. A tartalékkulcsokat egy
kinevezett vonalfeliigyeld szigoru feliigyelete alatt kell tartani.

Vizsgalokésziilék

A feladathoz sziikséges és alkalmazhat6 legalacsonyabb osztalyu vizsgalokésziiléket
hasznalja. Ne hasznaljon a hely veszélyességi szintjénél magasabb osztalyu
vizsgalokésziléket.

Jelolések

1M veszélyességi szintet meghaladd helyekre teriileti figyelmeztetd jelolések
szliikségesek. A teriileti jelolések alacsonyabb osztalyba sorolasu helyeken is

elhelyezhetdk.
Riasztasok
A rendszerriasztasra, kilonosen azokra, amelyek az onmiikodo

teljesitménycsokkentés vagy mas biztonsagi rendszerek miikodésének leallasat jelzik,
ugy kell reagalni, hogy a helyreallitas az eldirt idon bellil megtorténjen.
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Telepitést/ilizembe helyezést és javitast végzo szervezetekkel szembeni kdvetelmények

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer telepitéséért/iizembe helyezéséért és
javitasaért felelds szervezeteknek a berendezés gyartod telepitési/iizembe helyezési
utasitasat kell kovetnilik, hogy az ésszerlien elére lathaté események soran a
hozzaférhet6 sugarzas szintje ne haladja meg a kovetelményben eldirtakat.

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer lizembe helyezése el6tt a telepitést/iizembe
helyezést vagy a javitast végzo illetékes szervezetnek meg kell gy6z&dnie arrél, hogy
6nmiikodo teljesitménycsokkentés alkalmazasa esetén az az MSZ EN 60825-2
szabvany [1] 4.5 és a 4.8 szakaszaban [2] el6irt, megfeleld lizemallapotban van-e.

Az 1-estdl és a 2-estdl eltéré veszélyességi szintli hozzaférhetd helyen telepitett
rendszerek esetén a telepitést/iizembe helyezést és/vagy javitast végzo szervezetnek

a.) a 1ézerbiztonsag teriiletén megfelel6en ki kell oktatnia a telepitésért/iizembe
helyezésért és a javitasért felel6s személyzetet;

b.) gondoskodnia kell a hozzaférés megfeleld ellenérzésérdl és a figyelmeztetd
cimkék alkalmazasardl az ellendérzott és a korlatozott hozzaférésii helyeken.

Uzemeltetd szervezettel szembeni kévetelmények.

a.) A teljes rendszer biztonsagaért teljes korilien az tizemeltetd szervezet felel. Ez
kiilonosen a kovetkezdket foglalja magaba:

b.) a teljes fényvezetd szalas tavkozlési rendszer mentén az 0sszes hozzaférhetd
hely tipusanak a megallapitasat;

c.) aveszélyesseégi szintek az ésszerlien eldre lathatd események soran ne haladjak
meg az ezekre a helytipusokra meghatarozott szinteket;

d.) az liizembe helyezést és a javitast csak az MSZ EN 60825-2 szabvany 4.2-4.9
szakasz kovetelményeit kielégitd szervezetek végezzék.

e.) a hozzaférés a korlatozott és az ellendrzott hozzaférésli helyeken a
lézerbiztonsag szempontjabol megfelel6en legyen megallapitva.

f) a rendszer gyartasi, lizemeltetési, lizembe helyezési, javitasi és biztonsagi
kovetelményeinek valo folyamatos megfelelséget.
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Amikor az lizemeltet6 szervezetek alvallalkozasba adjak a fényvezetdszalas tavkozlési
rendszer telepitését/iizembe helyezését vagy karbantartasat, akkor a
lézerbiztonsaggal kapcsolatos felel6sségeket ajanlatos az  lizemeltetének
egyértelmlien meghataroznia.

Szal a kotésdobozban

Ahogy a fényvezetd szalas tavkozlési rendszerekben a teljesitmények novekednek,
fontos, hogy a 3B veszélyességi szintli potencialisan taplalt szalakon végzett kotési
miiveletek esetén vegyék figyelembe a kezel6 biztonsagat, ezért teljesen zart
kotésrendszert ajanlatos alkalmazni. Ha a szalkotést nem védéburkolatban végzik, az
onmiikodo teljesitmény csokkentés lehet6séget nyujt a veszélyességi szint és igy az
expozici6 csokkentésére.

Csatlakozds rendszerek

Egy masik teriilet, ahol a taplalt szalhoz val6 hozzaférés ésszerlien el6re lathaté az,
amikor egy taplalt rendszer szalaibdl egy vagy tobb bontott allapotban van egy
féenyvezetd csatlakozonal. Szamos megoldas 1étezik a biztonsagosabb veszélyességi
szint elérésére a fényvezetd csatlakozok szétkapcsolodasakor. Példaul az egyik szoba
joheté mechanikai megoldas a reteszelt csatlakoz6k alkalmazasa. Ez a megoldas -
feltéve, hogy a csatlakozdk teljesitik az MSZ EN 60825-2 D melléklete D6. fejezetében
vazolt megbizhatdsagi jellemzoket - szabalyozza a szabadda valt csatlakozokbol
szarmazo expoziciot. Ezeknek a reteszelt csatlakozdéknak nem korlatozott hozzaférésl
helyeken 1 masodpercen, korlatozott és ellendrzott hozzaférési helyeken pedig 3
masodpercen beliil ajanlatos miikodniiik.

Szalkoteg

Egy torott fényvezetd kabel torott (azaz nem vagott) szalkotegeibdl szarmazé veszély
nem né a kabelben 1év0 legkedvezitlenebb szal veszélyessége folé. Ezt tamasztja ala
szamos, szalvégen végzett mérés, a szalvégeken létrejovd visszaverddés és szoras

figyelembevétele, valamint a szalvégek véletlenszerii elhelyezkedése és mozgasa.
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Teljesitménycsokkenés a teljesitményosztok, és a szalveszteségek miatt

Ezt a teljesitménycsokkenést szamitasba lehet venni akkor, amikor példaul egy
elosztohaldzat felhasznaloi oldalan a szal bizonyos hossz utan a veszélyességi szint
kisebb lehet, mint az elosztasi pontnal.

Hozzaférhetd hely (accessible location)

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszeren beliil minden olyan rész vagy hely, ahol a
lézersugarzas az ésszerlien el6re lathat6 események alkalmaval az emberek szamara
szerszam hasznalata nélkiil hozzaférheté.

Onmiik6dé teljesitménycsékkentés (automatic power reducton, APR)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszernek az a tulajdonsaga, amellyel a hozzaférhetd
teljesitmény meghatarozott idén beliil meghatarozott szintre csokken barmikor, ha
olyan esemény kovetkezik be, amely soran embert éré besugarzas johet 1étre, példaul
a fényvezetd kabel torése esetén.

Megjegyzés: Az e szabvdnyban haszndlt ,,6nmiikodo teljesitménycsékkentés”
kifejezés feloleli a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (az ITU) ajanldsaiban
szereplod kovetkezo kifejezéseket:

e Onmiikodod lézer-lekapcsolds (automatic laser shutdown, ALS);
e Onmiikodo teljesitménycsékkentés (automatic power reduction, APR);

e Onmiikodo teljesitmény-lekapcsolds (automatic power shutdown, APSD);

Végfelhasznalb (end-user)

Személy vagy szervezet, aki/amely a fényvezet§ szalas tavkozlési rendszert
rendeltetésszertien hasznalja.

1. Megjegyzés: A végfelhaszndlo nem tudja sziikségszeriien szabdlyozni a

o

rendszerben elballitott és tovdbbitott teljesitményt.
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2. _Megjegyzés: Ha a tdvkozlési alkalmazdsra szolgdlo fényvezetd szdlas
rendszert haszndlo személy vagy szervezet a gydrto dltal tervezettol eltérd
mddon haszndlja azt, akkor magdra vdllalja a gydrto vagy a telepitést/lizembe
helyezést végzo szervezet helyett a felelosséget.

Veszélyességi szint (hazard level)

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszeren beliil bArmely hozzaférhet6 helyen fellép6
lehetséges veszély. Ez az optikai sugarzas azon szintjén alapul, amely ésszer(ien
elérelathatdé esemény - példaul a fényvezeté6 kabel torése - soran valhat
hozzaférhet6vé. Szorosan 6sszefiigg a 1ézerek IEC 60825-1 szerinti osztalyozasaval.

1-es veszélyességi szint (hazard level 1)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszeren beliill minden olyan hozzaférhet6 hely az 1-
es veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerilien elére lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhet6vé valé 1ézersugarzas nem haladja meg az 1-es osztalynak
az alkalmazhaté hulldmhosszokra és kibocsatasi iddétartamokra vonatkozé
hozzaférhet6 kibocsatasi hatarértékeit.

1M veszélyességi szint (hazard level 1M)

A fényvezet0 szalas tavkozlési rendszeren beliil minden olyan hozzaférhet6 hely az 1M
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerlien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhetdvé valo 1ézersugarzas nem haladja meg az 1-es osztalynak
az alkalmazhaté hulldmhosszokra és kibocsatasi id6tartamokra vonatkozd
hozzaférhet6 kibocsatasi hatarértékeit, és a sugarzasi szintet az 1M osztalyu
lézergyartmanyokra vonatkozé mérési koriilmények kozott mérik (lasd az IEC 60825-
1-et).

Megjegyzés: Ha az 1M veszélyességi szint alkalmazhato hatdrértéke nagyobb,
mint a 2-es vagy a 3R szint hatdrértéke, de kisebb, mint a 3B szint hatdrértéke,
akkor 1M veszélyességi szintet kell megdllapitani.
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2-es veszélyességi szint (hazard level 2)

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszeren beliil minden olyan hozzaférhet6 hely a 2-es
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerlien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhet6vé valo 1ézersugarzas nem haladja meg a 2-es osztalynak az
alkalmazhaté hullamhosszokra és kibocsatasi idétartamokra vonatkozé hozzaférhet6
kibocsatasi hatarértékeit

Megjegyzés: Ha az 1M veszélyességi szint alkalmazhato hatdrértéke nagyobb,
mint a 2-es szint hataréertéke, de kisebb, mint a 3B szint hatdrértéke, akkor 1M
veszélyességi szintet kell megdllapitani.

2M veszélyességi szint (hazard level 2M)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszeren beliil minden olyan hozzaférhetd hely a 2ZM
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerlien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhet6vé valo 1ézersugarzas nem haladja meg a 2-es osztalynak az
alkalmazhaté hulldmhosszokra és kibocsatasi id6tartamokra vonatkozé hozzaférhetd
kibocsatasi hatarértékeit, és a sugarzasi szintet a 2M osztalya lézergyartmanyokra
vonatkoz6 mérési koriilmények kozott mérik (lasd az IEC 60825-1-et).

Megjegyzés: Ha a ZM veszélyességi szint alkalmazhato hatdrértéke nagyobb,
mint a 3R szint hatdrértéke, de kisebb, mint a 3B szint hatdrértéke, akkor ZM
veszélyességi szintet kell megdllapitani.

3R veszélyességi szint (hazard level 3R)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszeren bellil minden olyan hozzaférhet6 hely a 3M
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerlien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhet6vé valo 1ézersugarzas nem haladja meg a 3R osztalynak az
alkalmazhaté hullamhosszokra és kibocsatasi id6tartamokra vonatkozé hozzaférhetd

kibocsatasi hatarértékeit.

Megjegyzés: Ha az 1M és a ZM veszélyességi szint alkalmazhato hatdrértéke
nagyobb, mint a 3R szint hatdrértéke, de kisebb, mint a 3B szint hatdrértéke,

akkor 1M vagy 2ZM veszélyességi szintet kell megdllapitani.

[ 73 L




3B veszélyességi szint (hazard level 3B)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszeren beliill minden olyan hozzaférhet6 hely a 3B
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerlien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhet6vé valo 1ézersugarzas nem haladja meg a 3B osztalynak az
alkalmazhaté hullamhosszokra és kibocsatasi idétartamokra vonatkozé hozzaférhetd
kibocsatasi hatarértékeit.

4-es veszélyességi szint (hazard level 4)

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszeren beliil minden olyan hozzaférhet6 hely a 4-es
veszélyességi szintbe tartozik, ahol az ésszerilien el6re lathaté helyzetekben az
emberek altal hozzaférhetévé valé lézersugarzas meghaladhatja a 3B osztalynak az
alkalmazhaté hulldamhosszokra és kibocsatasi idétartamokra vonatkozé hozzaférhetd
kibocsatasi hatarértékeit.

Megjegyzés: E szabvdny a fényvezeto szdlas tidvkozIési rendszer lizemeltetésére
és karbantartdsdra vonatkozik. Azoknak az embereknek a megfteleld biztonsdga
érdekében, akik az optikai dtviteli uttal érintkezésbe kertilhetnek, e szabvdny
szerint a 4-es veszélyességi szint nem megengedett. A sziikséges veszélyességi
szint elérése érdekében azokon a helyeken, ahol normal tizemi kériilmények
mellett (pl. a fényvezeté kdbelben nincs hiba) a tovadbbitott teljesitmény
meghaladja az adott elhelyezésre megengedett értéket, védelmi rendszerek,
mint példdul. onmikodo teljesitménycsokkentés alkalmazdsa engedélyezett.
Tartozhat példaul a fényvezeto szdlas tavkozlési rendszer hozzdférheto része 1-
es veszélyességi szintbe annak ellenére, hogy a fényvezeté szdlban normdl
lizemi kériilmények mellett a tovdbbitott teljesitmény 4-es osztdlytl.

Telepitést/ilizembe helyezést végzo szervezet (installation organization)

A fényvezet6 szdlas tavkozlési rendszer telepitéséért/lizembe helyezéséért felelés
szervezet vagy személy.
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Ellen6rzott hozzaférésili elhelyezés; ellenorzott elhelyezés (location with controlled
access; controlled location)

Olyan hozzaférhetd hely, amely - a 1ézerbiztonsagbo6l megfelel6 oktatassal rendelkezd,
feljogositott személyek kivételével - mliszaki vagy adminisztrativ intézkedések folytan
nem hozzaférhet6.

Korlatozott hozzaférésii elhelyezés; korlatozott elhelyezés (location with restricted
access; restricted location)

Olyan hozzaférhet6 hely, amely - a lézerbiztonsagbdél megfelel6 oktatassal nem
feltétleniil rendelkezd, de feljogositott személyek kivételével - adminisztrativ vagy
miszaki intézkedések folytdn a nagykoézonség szamdara normal esetben nem
hozzaférhet6.

Nem korlatozott hozzaférésii elhelyezés; nem korlatozott elhelyezés (location with
unrestricted access; unrestricted location)

Olyan hozzaférhetd hely, amelyhez a nagykdzonség hozzaférését nem korlatozzak.

Gyarté (manufacturer)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszer létrehozdsa vagy moddositdsa céljabol
fénytavkozlési optikai eszkozoket és mas alkatrészeket el6allité szervezet vagy
személy.

Uzemeltetd szervezet (operating organization)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszer Uzemeltetéséért felelés szervezet vagy
személy.

Fényvezetd szalas tavkozlési rendszer (optical fibre communication system, OFCS)

Lézerekbdl, LED-ekbdl vagy optikai erdsitékb6l szarmazé optikai sugarzas
el6allitasara, tovabbitasara és fogadasara szolgal6 olyan miiszaki, komplett (,végtdl-
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végig”) osszeallitas, amelyben a tavkozlési és/vagy szabalyozasi célu atvitel fényvezetd
szalon torténik.

Esszertien eldrelathat6 esemény (reasonably foreseeable event)

Olyan esemény, amelynek bekovetkezése adott korilmények kozott meglehet6sen
pontosan megjosolhato, és amelynek az el6fordulasi gyakorisaga vagy valoszinilisége
nem Kkicsi vagy nem nagyon Kicsi.

Megjegyzés: Az ésszeriien eldreldthato eseményekre lehetnek példik a
kovetkezok: a fényvezeté szdlas kdbel torése, a fényvezetd csatlakozo
szétkapcsoloddsa, kezelbi hiba, vagy a biztonsdgos munkavégzési gyakorlat
figyelmen kiviil hagydsa.

A gondatlan vagy a nem teljesen megfeleld haszndlat nem tekinthetd ésszertien
eloreldthato eseménynek.

Javitast végzo szervezet (service organization)

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer javitasaért felelds szervezet vagy személy.

Részegység (subassembly)

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszernek optikai kibocsatot (emittert) vagy optikai
erdsit6t tartalmazé barmely kiilonallé egysége, alrendszere, halézati eleme vagy
modulja.

Az ajanlas az egyszeres hibahelyekre vonatkozik, ésszeriien elére lathato, hogy tobb
hiba egylittesen veszélyes helyzetet okozhat.

A javitasi koriilmények gyakran nagyobb veszélyességi szinteket eredményeznek. Ezt
figyelembe kell vennie a felelds szervezetnek és személyeknek, példaul nagy
teljesitmény vagy erdsitett OTDR - impulzusok betaplaldsa egy miikodd
szalhalozatban.
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Kovetelmények
Altalanos megjegyzések.

Meghatarozza a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerre és azokra az elhelyezési
tipusokra vonatkoz6 korlatozasokat, ahol a fényvezetd szalas tavkozlési rendszer
miikodik, azzal a veszéllyel kapcsolatban, amely egy el6re lathaté esemény alkalméaval
hozzaférhet6vé valé optikai sugarzasbdl szarmazik. Ha a fényvezetd szalas tavkozlési
rendszeren egy vagy tobb valtoztatast végeznek, akkor a valtoztatasért felelds
szervezetnek meg kell hataroznia, hogy az egyes valtoztatasok befolyasoljdk-e a
veszélyességi szintet. Ha a veszélyességi szint megvaltozott, akkor a valtoztatas(ok)ért
felel6s szervezetnek Ujra Kell cimkéznie a rendszerben a hozzaférhet6 elhelyezéseket
az ajanlasnak val6 folyamatos megfelelés érdekében.

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszeren belll minden egyes hozzaférhet6 helyet
kilon-kilon kell értékelni az adott elhelyezés veszélyességi szintjének
meghatarozasahoz. Ha egy adott helyen tobb tavkozlési rendszer van, akkor a hely
veszélyességi szintje az e rendszerek szintjei kozil a legnagyobb legyen. A
meghatarozott veszélyességi szint alapjan megfelel6 intézkedéseket kell tenni az
ajanlasnak valé megfelel6ség céljabdl. Ilyen intézkedések lehetnek példaul az
elhelyezés hozzaférhet6ségének a korlatozasa, vagy a veszélyességi szint csokkentése
érdekében biztonsagi funkcidk alkalmazadsa, vagy a fénytavkozlési rendszer
attervezése.

A villamos energiat is tovabbito fényvezetd szalas tavkozlési rendszereknek az e
szabvany kovetelményein til minden, rajuk vonatkozo villamos szabvanynak is meg
kell felelniiik.

Megjegyzés: A veszélyességi szint meghatdrozdsakor két tulajdonsdgot kell
figyelembe venni.

Mekkora a legnagyobb megengedhet6 expozici6 (Maximum Permissible Exposure,
MPE)?

Az expozici6 szintjét azon a helyen kell meghatarozni, ahol ésszer(ien elérelathatd,
hogy valakit a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerbdl szarmazoé sugarzas érhet. A
legnagyobb megengedhetd expozici6 meghatarozasahoz figyelembe kell venni az
6nmiikodo teljesitménycsokkentés (ha van ilyen) miikodésébdl adédé id6t. Ha a
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fényvezetd szalas tavkozlési rendszer nincs ellatva onmiikodo
teljesitménycsokkentéssel, akkor ugy kell tekinteni, hogy az alabbi 2. megjegyzésben
hivatkozott kovetelményeknek valé megfelelés az 1. megjegyzésben hivatkozott
kovetelményeknek valé megfeleléssel tovabbi vizsgalatok vagy ellendrzések nélkiil
onmikodoen teljestil.

Mekkora az a legnagyobb megengedhetd teljesitmény, amellyel a fényvezetd szalas
tavkozlési rendszer miikodhet azutdn, hogy bekoévetkezik egy olyan, ésszeriien
elérelathatdé esemény (mint példaul szalszakadas), amely soran a sugarzas
hozzaférhet6vé valik? A szdlban ez a legnagyobb teljesitmény az 6nmiikodd
teljesitménycsokkentés miatt kisebb lehet a normal lizemi teljesitménynél.

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszer véddburkolata

Minden egyes fényvezet6 szalas tavkozlési rendszernek olyan védéburkolattal kell
rendelkeznie, amely felszerelt helyzetben, normal lizemi koriilmények esetében,
megakadalyozza az 1-es veszélyességi szint hatarértékeinél nagyobb lézersugarzashoz
valé emberi hozzaférést.

Fényvezetd kabelek

Ha a fényvezetd szalas tavkozlési rendszeren beliili barmely hozzaférhet6 helyen 1M,
2M, 3R vagy 3B veszélyességi szintii lehetséges veszély 1éphet fel, akkor a fényvezetd
kabelt a fizikai kornyezetének megfelel6 mechanikai védelemmel kell ellatni. A
kilonboz6 fizikai elhelyezéseken 1évd kabelek eldirasait az IEC 60794 szabvanysorozat
tartalmazza. Az olyan elhelyezéseken, ahol a fényvezet6 kabelsériilésnek lehet kitéve,
kiegészitd védelemre, példaul kabelcsatornara vagy véddcsdre lehet sziikség.

Kabelcsatlakozdok

A Kkabelcsatlakozokra vonatkozd kovetkezd kovetelményeket a csatlakozok
mechanikai kialakitasaval, a csatlakozok megfeleld elhelyezésével vagy mas alkalmas
modon lehet teljesiteni. Mindegyik valasztott médszernek meg kell akadalyoznia, hogy
a személyek az adott tipusu elhelyezésen a csatlakozékra megengedettnél nagyobb
sugarzasnak legyenek kitéve.
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Megjegyzés: A mechanikai megolddsra példa, ha a csatlakozo bontdsdhoz
szerszamot kell hasznalni.

Nem korlatozott hozzaférésii elhelyezések

A nem korlatozott hozzaférés(i elhelyezéseken, ha a hozzaférhetd sugarzas szintje

meghaladja

e a400nm ésa 700 nm kozotti hulldmhossz-tartomanyban a 2-es veszélyességi

szintet, vagy

e minden mas esetben az 1-es veszélyességi szintet, megfelel6 mdédon korlatozni
kell a csatlakozébdl szarmazé sugarzashoz val6 hozzaférést.

Megjegyzés: A nem korldtozott hozzaférésii elhelyezéseken a legnagyobb
megengedett veszélyességiszint a 400 nm és a 700 nm kozotti
hullimhossztartomanyban ZM, minden mas esetben 1M,

Korlatozott hozzaférésii elhelyezések

A Kkorlatozott hozzaférési elhelyezéseken, ha a hozzaférhet6 sugarzas szintje

meghaladja:

e a 400 nm és a 700 nm kozotti hullamhossztartomanyban a 2M veszélyességi

szintet, vagy

e minden mas esetben az 1M veszélyességi szintet, megfeleld modon korlatozni
kell a csatlakoz6bdl szarmazé sugarzashoz val6 hozzaféreést.

Megjegyzés: A korldtozott hozzdtérési elhelyezéseken a legnagyobb megengedett
veszélyességi szint az 1M, a 2M és a 3M veszélyességi szintek koziil a legnagyobb.

Ellen6rzott hozzaférésii elhelyezések

Az ellendérzott hozzaférésli elhelyezéseken, ha a hozzaférheté6 sugarzas szintje

meghaladja
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e a400 nm és a 700 nm kozotti hullamhossz-tartomanyban a 2M veszélyességi
szintet, vagy

e minden mas esetben az 1M veszélyességi szintet, megfelel6 modon korlatozni
kell a csatlakozdb6l szarmazo sugarzashoz val6 hozzaférést.

Megjegyzés: Az ellendrzott hozzaférésii elhelyezéseken a legnagyobb megengedett
veszélyességi szint a 3B (ldsd a 4.9.3. szakaszt).

Onmiikédé teljesitménycsokkentés (APR) és Gjraindité impulzusok

Ha a berendezés onmiikodoé teljesitménycsokkentd rendszert (APR-t) alkalmaz a
ravonatkozé veszélyességi szint csokkentése érdekében, akkor az djrainditasa csak
azokkal a korlatozasokkal legyen lehetséges, amelyeket a kovetkez6 harom szakasz
tartalmaz. Ezen tdlmenden az 6nmiikodo teljesitménycsokkentést ugy kell kialakitani,
hogy a megbizhat6saga megfeleld legyen

Onmiikédé djrainditas

Abban az esetben, ha az Ujrainditas kezdeményezése 6nmiikodden torténik, akkor az
Ujrainditasi folyamat idézitését és teljesitményét gy kell korlatozni, hogy a rendszer
barmely hozzaférhet6 helyéhez rendelt veszélyességi szint ne legyen tullépve.

Kézi Gjrainditas a folytonossag biztositasa mellett

Abban az esetben, ha az Ujrainditast kézzel kezdeményezik és a tavkozlési ut
folytonossaga adminisztrativ szabalyozassal vagy mas modon van biztositva, akkor az
Ujrainditasi folyamat id6zitése és teljesitménye nincs korlatozva. A gyartoi utasitasban
el6 kell irni, hogy az adminisztrativ szabalyozasnak (vagy az egyéb intézkedéseknek)
figyelembe kell venniiik azt a tényt, hogy az ilyen tjrainditasi folyamat soran barmely
hozzaférhet6 helyen a veszélyességi szint meghaladhatja a hozzarendelt szintet.

Megjegyzés: Mivel ebben az esetben az ujrainditdsi folyamat idozitése és
teljesitménye nincs korldtozva, ezért az adminisztrativ vagy egyéb
szabdlyozdsnak figyelembe kell vennie uj veszélyek (pl. tiiz) megnévekedett
kockdzatdt. Fontos, hogy ezek a kiegészité szabdlyozdsok dokumentdlva
legyenek a megfeleld iizemeltetési/javitdsi utasitisokban.
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Kézi Gjrainditas a folytonossag biztositasa nélkiil

Abban az esetben, ha az Ujrainditast kézzel kezdeményezik és a tavkozlési ut
folytonossdga nincs biztositva, akkor az Ujrainditasi folyamat iddzitését és
teljesitményét ugy kell korlatozni, hogy a rendszer barmely hozzaférheté helyéhez
rendelt veszélyességi szintet ne 1éphessék tul.

Az 6nmiikddo teljesitménycsokkentés kiiktatasa

Ha a rendszer kézzel kezdeményezett Gjrainditdsa atmenetileg kiiktatja az 6nmiik6d6
teljesitménycsokkentést, akkor annak érdekében, hogy az ilizemeltetd szervezet
megtehesse a megfelel6 véddintézkedéseket, a rendszernek ki kell jeleznie, hogy az
Ujrainditas soran az onmikodd teljesitménycsokkentés nem miikodik. Ha ezek a
feltételek nem teljesiilnek, akkor az Onm{ikodd teljesitménycsokkentés eldtt
tovabbitott teljesitményhez tartozo veszélyességi szintet kell alkalmazni.

Az 6nmiikodd teljesitménycsokkentést a 3B és a 4-es osztalyba tartoz6 tovabbitott
teljesitményeknél nem szabad kiiktatni, hacsak nem teljesiil a kovetkez6 feltételek

mindegyike:

1) ilyen kiiktatas csak a rendszer lizembe helyezésekor és javitasakor
el6fordulo ritka esetekben sziikséges;

2) ilyen kiiktatast csak szoftveres parancsokkal vagy kézi miikodtetési
reteszelt kapcsolorendszerrel lehet elvégezni;

3) ha a Kkiiktatds szoftveres parancsokkal torténik, akkor ennek a
programnak olyan biztonsagi rendszert kell tartalmaznia, amely
megakadalyozza az 6nmiikodo teljesitménycsokkentés véletlen kiiktatasat;

4) ennek a programnak olyan figyelmeztetést kell tartalmaznia, amely
kijelzi, hogy az 6nmiik6dé teljesitménycsokkentés ki lesz iktatva, ha a folyamat
folytatodik;

5) kiiktatott onmiikodé teljesitménycsokkentés esetében alkalmas miiszaki
eszkozzel meg kell akadalyozni az adatforgalmat lebonyolit6 fényvezet6 szalas
tavkozlési rendszer folyamatos miikodését;

6) a dokumentacionak megfeleld utasitasokat kell tartalmaznia a
berendezés biztonsagos haszndlataval kapcsolatban kiiktatott 6nmiikodé
teljesitménycsokkentés esetére.
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1. Megjegyzés: Ahol ez nincs egyértelmiien kijelentve, ott e szabvdny nem
engedi meg a komplett (,végtol végig”) fényvezeto szdlas tdvkozlési rendszer
mikédését, ha a rendszeren beliil van 4-es veszélyességi szintii hozzdférhetdé
hely. Ha az ado, az erdsité stb. tovdbbitott teljesitménye 4-es osztdlyu, és az
onmiikodo teljesitménycsokkentés ki van iktatva, akkor ennek az lehet a
kovetkezménye, hogy a hozzdférheté helyek 4-es veszélyességi szinten
mikodnek. Ennek ellenére, bizonyos feltételek mellett sziikség lehet az
onmiikodo teljesitménycsékkentés kiiktatdsdra, de ezeket a feltételeket szigoru
ellendrzés alatt kell tartani és idében korldtozni kell ugy, hogy a 4-es osztdlyu
sugdrzds expozicidjdnak valosziniisége nagyon kicsi legyen.

2. Megjegyzés: Az 5) feltétellel kapcsolatban az ,alkalmas miiszaki eszk6z”-re

példa az olyan szabdlyozorendszer, amely onmiikédben ujra engedélyezi az
onmiikodo teljesitménycsokkentést egy olyvan iddintervallum utdn, amely
elegendden hosszii minden olyan feladat elvégzéséhez, amely miatt az
onmiikodo teljesitménycsdkkentés eredetileg ki lett iktatva.

Cimkézés vagy jeldlés
Altalanos kovetelmények

Ahol ez a szakasz el6irja, minden egyes fényvezetd csatlakozot, csatlakozdédobozt vagy
egyéb olyan részt, amely bontasakor/kinyitasakor sugarzast bocsathat ki, meg kell
jelolni (példaul cimkével, kabeljel6l6 gytiriivel, kabelcédulaval, szalaggal stb.), ha azon
a helyen a veszélyességi szint meghaladja az 1-es veszélyességi szintet. A
tajékoztatasnak értelemszerlien az 1., a 2. vagy a 3. tablazatban szerepl6 informaciét
kell tartalmaznia.

Ha a bontasi/szétkapcsolasi helyeken a hozzaférhet6 sugarzas veszélyességi szintje 1-
es vagy 1M, akkor a termék megjelolése helyett megengedett a felhasznald
tajékoztatasa.

Ajelolések szine sarga alapon fekete legyen. A gyartd vagy az iizemeltetd szervezet altal
biztositott dokumentacidoban szereplé cimkemasolatok fehér alapon feketék is
lehetnek.

Megengedett a cimkék méretének csokkentése, feltéve, hogy azok még jél olvashatok.
Lézereket vagy optikai erdsitOket tartalmazd részegységek esetén a cimkézés a
részegység gyartojanak a felel6ssége; minden mas cimkézés az lizemeltet6 szervezet
felel6ssége.
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A kovetkezdkben szerepld Kkivételektdl

eltekintve minden egyes fényvezetd

csatlakozot, csatlakozédobozt vagy egyéb olyan részt, amely ugy van tervezve, hogy

bontasakor/kinyitasakor lehetévé valik a sugarzashoz val6 hozzaférés, az 1., a 2. vagy

a 3. tablazat szerint értelemszerien meg kell jel6lni (példaul cimkével, kabeljel6l6

gylrivel, kabelcédulaval, szalaggal stb.).

Az el6zbéekben el6irt jeloléseken tdlmenden bizonyos részegységek jelolésére is

sziikség lehet az ajanlas 1. része szerinti 6nall6 alkalmazasuk miatt, és ilyen esetekben

a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer gyartdjara van bizva, hogy az 1. rész szerinti

jelolést egészitik ki, vagy a jelen 2. rész szerinti jel6léssel cserélik ki azt.

1. tablazat: Jel6lés nem korlatozott hozzaférésii elhelyezéseken

Hozzaférhetd Sziikséges jel6lés, nem Korlatozott hozzaférésii elhelyezés
veszélyességi
szint
1 Jelolésre nincs sziikség
1M Jelolésre nincs sziikség 2
2
FIGYELEM
2-es VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS o).«
NE NEZZEN A NYALABBA!
2M
FIGYELEM
2M VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS «. 4
NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA SEM
SZABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPITAS NELKULI
OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL !
3R Nem megengedett
3B Nem megengedett
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2. tablazat: Jelolés korlatozott hozzaférési elhelyezéseken

Hozzaférhet6 Sziikséges jeldlés, korlatozott hozzaférési elhelyezés
veszélyességi
szint
1 Jelolésre nincs szlikség
1M Jelolésre csak azokban az esetekben van sziikség, ha a kdbelcsatlakozdkra

a nem Korlatozott hozzaférési elhelyezésekre vonatkozé kovetelmények

nem teljesiilnek (lasd a 4.4.1. szakaszt), de lasd az alabbi 2. megjegyzést is:

FIGYELEM

1M VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS b), ¢

{E// e

NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA CSILLAPITAS
NELKULI OPTIKAI ESZKOZON KERESZTUL !

FIGYELEM

2-es VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS +,
NE NEZZEN A NYALABBA!

N

FIGYELEM

2M VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS

NE NEZZEN KOZVETLENUL A NYALABBA SEM
STABAD SZEMMEL, SEM CSILLAPITAS NELKULI OPTIKAI
ESZKOZON KERESZTUL

N
=z
{E// ®

FIGYELEM

3R VESZELYESSEGI SZINTU LEZERSUGARZAS b, <

KERULJE A BESUGARZAST !

w
-~
{E// e

3B Nem megengedett

1. Megjegyzés: Az IEC 60825-1 5.8. szakaszanak jelolési kovetelményeivel ellentétben, a jelolés a
korlatozott hozzaférésii elhelyezések 1M veszélyességi szintli helyein kotelezd, kivéve a fentiekben

szerepld eseteket.
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2. Megjegyzés: Ha a szétkapcsolddasi pontokon a hozzaférhetd sugarzas veszélyességi szintje 1-es
vagy 1M, akkor (példaul) a terméken, a fényvezetd szalon vagy a csatlakozdn valo jeldlés helyett

megengedett a felhasznalo6i tajékoztatoban ezt feltiintetni.

3. Megjegyzés: A lathatatlan 1ézernyalab veszélyeivel kapcsolatban lasd a 4.6.5. szakaszt.

A fenti tablazatra vonatkozo6 feltételek a kovetkezd6k.

a  Veszélyjelz6 figyelmeztetd cimke az IEC 60825-1 14. dbraja szerint.

b Ahola sugarzas forrasa fénykibocsaté didda, ott a fentiekben szerepld ,Lézer” szét a,LED”
szdval kell helyettesiteni.

¢ A ,Sugarzas” szénak a ,Fény” szdval vald helyettesitése a 400 nm és a 700 nm kozotti
tartomanyban megengedett.

d

A tajékoztaté cimke (keret) megfelel az IEC 60825-1 15. abrajanak. Megengedett, hogy ez a

keret magaban foglalja az [EC 60825-1 14. abraja szerinti veszélyjelzést is.

e Az optikai kimenet(i csatlakozdkat az IEC 60825-1 14. abraja szerinti figyelmeztetd cimkével

ajanlatos, de nem kotelez6 ellatni.

Optikai adok és optikai erdsitok csatlakozoinak jelolése

Az optikai adok és az optikai erdsitok gyartdéinak minden egyes olyan optikai kapu vagy
kapucsoport vonatkozasaban teljesiteniiik kell a 3.6.1. szakasz kovetelményeit,
amelyeket fényvezet6 szalhoz lehet csatlakoztatni. A 3.6.1. szakasz szerinti
kovetelmények az optikai adok és az optikai erdsitdk esetében a kovetkezdk szerint
modosulnak.

Ha a 3.6.1. szakasz el6irja a jelolést, akkor az 1., a 2. és a 3. tablazatban el6irt
tajékoztatason kivil a hullimhossztartomanyt is fel kell tlntetni. A
hullamhossztartomany megkiilonboztetett értékei:

- 400 nm-t6l 700 nm-ig

- 700 nm-t6l 1150 nm-ig

1200 nm-t6l 1400 nm-ig

1400 nm-t6l 1600 nm-ig.

1150 nm és 1200 nm kozott fel kell tiintetni a pontos hulldmhosszat.
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1. Megjegyzés: 1150 nm és 1200 nm kézott a c7 értéke (ldsd az IEC 60825-1-et)
jelentds mértékben viltozik.

2. Megjegyzés: (Példdul) a Raman-erdsitok bemeneti kapui is bocsdthatnak ki
veszélyes szintld optikai sugdrzdst amelyeket ennek megfeleléen fel kell
cimkézni.

3. _Megjegvzés: A fentiek példik a hulliamhossztartomdnyokra: a jelolés

tartalmazhatja a tényleges lizemi hullimhossztartomdnyt, pl. 1300 nm-t6] 1600
nm-ig.

A csatlakozd6csoportok jelolése

A csatlakozék csoportjait, mint pl. a kapcsolétablakat (?) (patch paneleket), minden
egyes csatlakozd kiilon cimkézése helyett, mint csoportot lehet cimkézni, egyetlen, a
veszélyességi szintre vonatkozd, jol lathaté cimkével. Ha a csatlakozok csoportja
egyetlen burkolaton beliil helyezkedik el és varhatd, hogy ezen a burkolaton beliil 1M-
nél nagyobb veszélyességi szintli optikai sugarzds okozhat besugarzast a
csatlakozokhoz val6 hozzaférés soran, akkor a jelolésnek jol lathatonak kell lennie a
burkolat nyitasa el6tt és utan is. Ez egynél tobb cimke hasznalatat kovetelheti meg.

A tablazatokban tudatosan nem szerepel annak az (opcionalis) optikai eszkdznek a
tipusa, amely az 1M és 2M veszélyességi szinteknél a veszélyt fokozhatja (azaz
,BINOKULARIS TAVCSOVEK VAGY TAVCSOVEK” vagy ,NAGYITOK”) (lasd az IEC
60825-1 5. fejezetét).

Tartéssag; a biztonsagi jeldlések olvashatdsagi kévetelményei

Az e szabvanyban megkivant jel6lések tartdsak és jol olvashatdéak legyenek. A jelolés
tartossaganak szempontjabol a rendeltetésszer(i hasznalat hatasait kell figyelembe
venni.

A jelolést szemrevételezéssel kell ellendrizni, majd elészér 15 madasodpercig vizes
ruhaval, ezutan ujabb 15 masodpercig benzines szdvetdarabbal, kézzel meg kell
dorzsolni. E vizsgalat utan a jeldlésnek olvashatonak kell maradnia; a jel6l6cimkéket
ne lehessen konnyen eltavolitani és azok ne deformalddjanak.
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Figyelmeztetés lathatatlan sugarzasra

Ha a lézer kimenete a 400 nm és 700 nm kozotti hullamhossztartomanyon kiviil esik,

akkor az 1. a 2. és a 3. tablazat szerinti cimkéken szerepld ,lézersugarzas”-t

Jlathatatlan

lézersugarzas”-ra,

ha

pedig a

kimenet

hullimhosszai e

hullamhossztartomanyon kivil és beliil is lehetnek, akkor ,lathaté és lathatatlan

lézersugarzas”-ra kell modositani. Ha a termék a lathaté 1ézersugarzas szintje alapjan

lett osztalyozva, és a lathatatlan hullimhosszokon a kibocsatasa meghaladja az 1-es

osztalyra megengedett kibocsatasi szintet (Accessible Emission Level, AEL), akkor a

cimkének a ,lézersugarzas” sz6 helyett a ,lathat6 és lathatatlan lézersugarzas”

szavakat kell tartalmaznia.

Tajékoztatas

A kovetelmények O0sszegzése a fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek
kiilonb6z6 elhelyezéseire

Az elhelyezés tipusa
Veszélyességi szint
Nem korlatozott Korlatozott Ellen6rzott
1 Nincs kévetelmény Nincs k6vetelmény Nincs kovetelmény
1M 1-es veszélyességi szint | Cimkézés vagy jelolés Nincs kovetelmény
a végfelhasznalé altal nem sziikséges, ha a
bonthaté csatlakozoknal| végfelhasznal6 altal
a bonthaté csatlakozok
veszélyességi szintje 1-
Nincs cimkézési vagy es. Ha a kimenet
jelolési kovetelmény ® | veszélyességi szintje
1M, akkor cimkézés
vagy jelolés sziikséges
b
2 Cimkézés vagy Cimkézés vagy Cimkézés vagy
jelolés P jelolés P jelolés P
2M Cimkézés vagy Cimkézés vagy Cimkézés vagy
jelolés P, és jelolés P jelolés P
2-es veszélyességi szint
a csatlakozéndl?
3R Nem me d C,d / J : 1214. b . J— s 1214 b
gengedett Cimkézés vagy jelolés P ,| Cimkézés vagy jelolés P,
és és
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1M vagy 2M 1M vagy 2M
veszélyességi szint a veszélyességi szint a
csatlakozdnal? csatlakozénal?
3B Nem megengedett cd Nem megengedett ¢4 Cimkézés vagy
jelolés b, és
1M vagy 2M
veszélyességi szint a
csatlakozonal?
4 Nem megengedett &4 Nem megengedett &4 Nem megengedett &4
Megjegyzések

A fényvezet6 szdlas tavkozlési rendszerek biztonsagos haszndlatira vonatkozd
megjegyzések

Ez a fejezet utmutatast ad az ajanlas alkalmazasara az egyes gyakorlati helyzetekben.
Tajékoztatasul szolgal, amellyel segiteni kivanja az ajanlas hasznal6it az MSZ EN
60825-1 és az MSZ EN 60825-2 kovetelményeinek a sajat meghatarozott esetiikre val6
alkalmazasaban. Nem tartalmaz semmiféle kovetelményt.

Az ajanlas a fényvezeto szalas tavkozlési rendszerekre vonatkozik. Az ilyen rendszerek
az optikai teljesitményt az optikai forrastél nagy tavolsadgba tovabbithatjak, ezért
ovintézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy egy esetleges torott tavkozlési ut
miatti lehetséges veszély a lehet6 legkisebb legyen. A fényvezet6 szalas tavkozlési
rendszerekben a lehetséges veszély mértékének ismeretéhez a hozzaférhetd
helyekhez veszélyességi szinteket kell rendelni; ez hasonlé az IEC 60825-1 szerinti
késziilekosztalyozashoz, de azt helyettesiti.

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszert ki lehet ugy alakitani, hogy olyan zart hurku
szabalyozott rendszerként milikddjon, amelyben a tavkozlési Ut torésekor a tovabbitott
jel teljesitménye rovid id6n belil, 6nmiikédden, biztonsagos értékre csokkenjen le.
Ebbdl adodoan kétféle rendszer 1étezhet, amelyek koziil az egyiknek van, a masiknak
pedig nincs 6nmiikddd teljesitménycsokkentése (APR-je), mikozben a veszélyességi
szintjiik (és igy a biztonsagi szintjiik is) azonos. Normal tizemi koriilmények kozott az
onmiikodo teljesitménycsokkentéssel rendelkezd rendszerben a jelszint sokkal
nagyobb lehet, mint az 6nm{kod6 teljesitménycsokkentéssel nem rendelkezd
rendszerben. Mivel az 06nmiikod6 teljesitménycsokkentés-funkci6 a biztonsag
szempontjabol kritikus, ezért ennek a funkcidénak a megbizhat6saga megfeleld legyen;
az ajanlasokat az MSZ EN 60825-2 szabvany melléklete tartalmazza.
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Mig az e szabvany 1. része az 6nalld 1ézergyartmanyokra vonatkozik, addig e 2. rész a
komplett, teljes rendszerekre. Mivel az optikai sugarzast el6allit6 vagy erdsitd
részegységek kritikusak a fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek biztonsaga
szempontjabol, és mivel ezeknek meg kell felelnilik a kovetelmények rajuk vonatkozo
részének, ezért ezek is hozzatartoznak 2. rész alkalmazasi teriiletéhez. A teljes
rendszer részét még nem képezd 6nallo, passziv alkatrészek vagy passziv részegységek
gyartdi nem ismerhetik a termékiikre vonatkozd veszélyességi szintet, és igy ezek nem
tartoznak az ajanlas alkalmazasi tertiletéhez.

E szabvany nem foglalkozik a veszélyes helyszineken 1év§ fényvezetd szalas tavkozlési
rendszerekkel kapcsolatos robbanas- és tlizvédelmi kérdésekkel.

Alkalmazasi tertiletek
A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszerek jellemzd telepitési helyei
a.) Ellendrzott hozzaférésti elhelyezések:

e Kkabelcsatornak;

e utcai szekrények;

e elosztékozpontok kijelolt és elhatarolt tertiletei;

Megjegyzés: Ha a javitds sordn a kdbelcsatorndk és az utcai szekrények felnyitdsa
miatt a nagykozonséget az 1-es osztdly elfogadhato kibocsadtdsi hatdrértékénél
nagyobb sugdrzds érheti, akkor ennek megakaddlyozdsdra megfelel6 atmeneti

oy

védointézkedéseket kell tenni (pl. bodé, szerelosdtor haszndlata).

b.) Korlatozott hozzaférésii elhelyezések:

e biztositott tertiletek ipari éptiletekben, amelyek nem nyitottak a nyilvanossag

szamara;

e Dbiztositott teriiletek tizleti/kereskedelmi épiiletekben, amelyek nem nyitottak a
nyilvdnossag szamara [példaul telefonkozpontok (PABX) helyiségei,
szamitégép-rendszerhelyiségek stb.];

e altalanos jellegti teriiletek kapcsolékézpontokban;
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o korilhatarolt tertiletek vonatokon, hajokon vagy mas jarmiiveken, amelyek
nem nyitottak a nyilvanossag szamara.

C) Nem Kkorlatozott hozzaférésii elhelyezések:
o lakéépiiletek;

e a nagykozonség szamdara nyitott szolgaltatdipari helyszinek (pl. tizletek és
szallodak);

e Kkozteriiletek vonatokon, hajékon vagy mas jarmiveken;
o nyilt kozteriiletek, példaul parkok, utcak stb.;

e nem biztositott teriiletek iizleti/ipari/kereskedelmi épiiletekben, ahova a
nagykozonség beléphet, példaul bizonyos irodai kérnyezetek.

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek athaladhatnak nem korlatozott teriileteken
(példaul lakéhazakban), korlatozott teriileteken ipari épililetekben csakigy, mint
ellendrzott tertlileteken, mint pl. kdbelcsatornak vagy utcai szekrények.

A fényvezetd szalas helyi halézatok (LAN-ok) lehetnek teljes egészében korlatozott
hozzaférési lizleti épiileteken beliil kiépitve.

A szalrendszerek lehetnek teljes egészében nem korlatozott hozzaférési
lakéépiiletekben, mint pl. Wi-Fi 6sszekottetések.

Az infravoros helyi halézatokra vagy a szabadtéri optikai rendszerekre vonatkozo
kovetelményeket 1asd az IEC 60825-12 [16] vonatkozé részében.

Jellemz6 rendszeralkatrészek
a) Fényvezetd kabelek: egyszalas/tdbbszalas/szalagszerkezetii
e egy-/tobbmodusu
e teljesen miianyag vagy hibrid szerkezetii
e egy/tobb hullamhosszat vivé
e egy-/kétiranyu szal

e tavkozlési/villamos (tap)teljesitmény
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b) Optikai forrasok:

LED-ek, fligg6leges rezonatoru feltiletsugarzé 1ézerdiodak (VCSEL), Fabry-Perot vagy
DFB-lézerek, pumpalo 1ézerek, optikai erésitok

tomb/megosztott, folyamatos/kis-/nagyfrekvencias kibocsatas

) Csatlakozok: szimplex/duplex/tébb utas/hibrid
d) Teljesitményoszt6k, hullamhossz-multiplexerek, csillapitok
e) Véddboritasok és burkolatok

f) Szaleloszt6 keretek (szalrendezdk)

Jellemzd miik6édési allapotok

a) Telepités/lizembe helyezés
b)  Uzemelés

c) Karbantartas

d) Javitas

e) Hibakeresés

) Mérés [beleértve az optikai, idotartomanyu visszaszoras mérést (OTDR-t)]

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek teljesitményének hatarértékei

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszerekben alkalmazott leggyakoribb
hullamhosszokra és fényvezetdszal tipusokra az egyes veszélyességi szinteken
megengedhetd legnagyobb atlagteljesitmények a tablazatban talalhatok. A
legjellemz6bb rendszerekre 10% és 100% kozotti Kkitoltési tényezd esetén
megengedhetd a csucsteljesitmény novekedése, ha a kitoltési tényez6 csokken. Ha a
kitoltési tényez6 < 50%, akkor a legegyszer(ibb a csucsteljesitményt ennek az
atlagteljesitmény-hatarértéknek a kétszeresére korlatozni, az ilyén tipusu
rendszerekre megengedhetd barmely csucsteljesitmény névekedés meghatarozasa
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érdekében. Ez kiilondsen a fotokémiai veszélyt okozd hullamhossziasagu ,lathatd
fényforrasok” alkalmazasakor érvényes.

Megjegyzés: A leggyakoribb egy- és tobb modust szdlakra a pontszerii forrdsra
érvényes hatdrértékeket kell alkalmazni. A 150 um-nél nagyobb magdtmérdoji
szdlakat [pl. a mianyag fényvezetd szdlat (POF) és a mianyag burkolatu
livegszdlat (HCS)] kézepesen kiterjedt forrdsoknak kell tekinteni. Azonban a C6
tényezd meghatdrozdsahoz alkalmazhato ldtszolagos forrds mérete fiigghet a
modus kitoltés tényleges mértékétol is.

Téblazat:

A fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer teljesitményének hatarértékei 11 pm-es egymodusu
(SM) szalak és 0,18 numerikus apertiraju tobbmodust (MM) szalak esetén (magatmérd < 150

pm)
HULAMHOSSZ ES VESZELESSEGI SZINT
SZALTiPUS 1-es M 2-es 2M 3R 38
0,39 mW 3,9mW 1mw 10 mw Lasd 500 MW
633 nm (MM) . ,
(-4,2dBm)  [(+5,9dBm) (0dBm) (+10dBm) | megjegyzést [ (+27 dBm)
0,57 mW 5,6 mW - - Lasd 500 MW
780 nm (MM) . ,
(-2,5dBm)  |(+7,5dBm) - - megjegyzést | (+27 dBm)
0,78 mW 7,8 mW - - Lasd 500 MW
850 nm (MM) , .
(-1,1dBm)  |(+8,9dBm) - - megjegyzést | (+27 dBm)
1,42 mW 14,1 mW - - Lasd 500 MW
980 nm (MM) . .
(+1,53dBm) |(+11,5 dBm) - - megjegyzést | (+27 dBm)
1,42 mW 2,66 mW - - 7,26 mW 500 mW
980 nm (SM)
(+1,53 dBm) |(+4,2 dBm) - - (+8,6 dBm) (+27 dBm)
15,6 mW 156 mW - - Lasd 500 mW
1310 nm (MM) . i
(+12dBm)  |(+21,9dBm) - - megjegyzést | (+27 dBm)
15,6 mW 42,8 mW - - 80 mW 500 mW
1310 nm (SM)
(+12dBm)  |(+16,3 dBm) - - (+19 dBm) (+27 dBm)
1400 - 1600 nm 10 mW 384 mW - - Lasd 500 mW
(MM) (+10dBm)  |(+25,8dBm) - - megjegyzést | (+27 dBm)
10 mw 115 mW - - Lasd 500 mW
1420 nm (SM) . ,
(+10dBm) (+20,6 dBm) - - megjegyzest | (+27 dBm)
10 mw 136 mW - - Lasd 500 mW
1550 nm (SM) . .
(+10dBm)  |(+21,3dBm) - megjegyzést | (+27 dBm)
megjegyzés: Ha az IM és a 2M veszélyességi szint alkalmazhato hatdrértéke nagyobb, mint a 3R szint
hatdrértéke, de kisebb, mint a 3B szint hatdrértéke, akkor 1M vagy 2M veszélyességi szintet kell
megdllapitani.
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1. Megjegyzés: 1M és ZM veszélyességi szintek

A tdbldzatban a 11 ypum-es szdlra a legnagyobb teljesitményt a
teljesitménysiiriség korldtozza. Emiatt a szdl teljesitményének pontos
hatdrértékét a vdrhato legkisebb nyaldb divergencia hatdrozza meg, amely
viszont az egy modusiu szdl modus mezd-dtmérdjétél (MFD) fiigg. Ez a
kiilonbozé MFD értékekre eltérd lehet és igy az MFD vdltozdsdval jelentds
kiilonbségek léphetnek fel az egyes osztdlyok hatdrértékei kozott. Bizonyos
nagy teljesitményii csatlakozok megnévelt modus mezd dtmérdjiiek, és kisebb
a tdvoltéri divergencidjuk. Az ilyen csatlakozok nagyobb veszélyességi szintet
eredményezhetnek, ezért az ilyen csatlakozok haszndlata esetén erdsen
ajanlott a veszélyességi szint meghatdrozasa.

2. Megjegyzés: A 1310 nm-es értékek

Az 1310 nm-es értékek 1270 nm-re lettek kiszdmitva, amely az, 1310 nm-es”
tdvkozlési ablakban a legkisebb hullimhossz.

3. Megjegyzés: Szdlparaméterek

A haszndlt szdlparaméterek a legovatosabb/legrosszabb eseteknek felelnek
meg; az egy modusu értékek 11 pym modus mezd atmérdjii szdlra lettek
kiszdmitva, mig a tobb modusiu értékek 0,18 numerikus apertirdju szdlra. Sok,
980 nm-en és 1550 nm-en iizemeld rendszer kisebb modus mezd dtmérdji
szdlakat haszndl Példdul az 1550 nm-es hullimhossznak az olyan diszperzio-
kompenzalt hullimvezetoji kibeleken valo tovabbitisakor, amelyekre a modus
mezd atméro felsd hatarértéke 9,1 um, az 1M veszélyességi szint hatdrértéke
197 mW. Mas MFD értékekre és hullimhosszokra lasd az MSZ EN 60825-1 A6.3.
példdjat.

4. Megjegyzés: Az 1M veszélyességi szint hatdrértékei < 1310 nm-re

A 900 nm-es és az ez alatti egy modusu szdlak 1M veszélyességi szintre
vonatkozo hatdrértékei nem szerepelnek itt mivel a divergencia ezeken a
hullamhosszokon jelentdsen vidltozik. Ennek az az oka, hogy ezek a
hullamhosszok a szabvanyos 1310 nm-es egy modustu szdlban valdjaban tobb
modusiak, és a pontos divergencia a modusok keveredésének nehezen
eldreldthato mértékétdl fiigg. A modus keveredésnek ez a vdltozékonysdga a
valodi tobb modusi szdlban haladé hullimhosszok kiértékelésénél is
problémat okozhat. Amikor ilyen helyzetekre kell az értéket kiszamitani, akkor
a legovatosabb becslés/legkedvezitienebb eset az ha feltételezziik, hogy a
teljes teljesitményt a szdl az alap modusban tovdbbitja, és ezért az egy modusu
egyenleteket haszndljuk.
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5. Megjegyzés: 150 um-nél nagyobb magdtmérdji tobb modusii szdlak

Az ilyen szdlakat kézepesen kiterjedt forrdsoknak kell tekinteni [pl. a 200 um
magdtmérdjii mianyag burkolati livegszdlak (HCS) vagy az 1000 um
magdtmérdjii miianyag fényvezetd szdlak] Az alkalmazhato forrdsméret
fiigghet a modus kitéités mértékétdl, és ajdnlatos részletesen meghatdrozni a
hatdrértékek kiszidmitdsa elott.

6. Megjegyzés: A 2-es veszélyességi szint hatdrértékei

Beldthato, hogy a 33 mrad-ndl kisebb meéretii Ildtszolagos forrdsokra (a
fényvezetd szdlas tiavkdézlésben ez a leggyakoribb eset) a 2-es veszélyességi
szint hatdrértékei mindig kisebbek, mint az 1M veszélyességi szint megtelelé
hatdrértékei; biztonsdgos a szabad szemre, de optikai eszkdzok haszndlata
esetén veszélyes lehet.

7. Megjegyzés: Tébbszords szdlak és szalagkabelek

A tdbldzatban szerepld hatdrértékek csak egyetlen szdlra lettek kiszamitva. Ha
szorosan egymads mellé helyezett egyedi szdlakbol 4110 t6bbszorés szdlakat vagy
szalagkdbeleket kell kiértékelni, akkor minden egyes egyedi szdlat és a szdlak
minden egyes lehetséges csoportositdsat értékelni kell.

8. Megjegyzés: Az 1420 nm-es értékek

Az 1420 nm-es értékek az 1420 nm és az 1500 nm kozotti Raman tartomdnyra
lettek kiszdmitva.

Optikai erésit6k

Az optikai erdsitdk jelentés nagysagu optikai teljesitmények eldallitasara alkalmasak.

Nem ritkak a legalabb 500 mW nagysagrendii teljesitmények. Véddintézkedések nélkiil

ezek potencidlis veszélyt jelenthetnek. Emiatt fontos az olyan megfeleld eszkozok

alkalmazasa, amelyek korlatozzak ezeket a teljesitményszinteket, ha javitas vagy

karbantartas alkalmaval hozzaférnek az erdsit6khoz. A megfelel6 eljarasok kozé

tartozhat - de nem kizar6lagosan - a veszélyességi szintet mérséklg onmiikodd

teljesitménycsokkentés, és reteszelt csatlakozok alkalmazasara is sziikség lehet.
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Szal a kotddobozban

Mivel a fényvezetd szalas tavkozlési rendszerekben a teljesitmények egyre nagyobbalk,
fontos, hogy a 3B veszélyességi szinten potencidlisan taplalt szalakon végzett kotési
miveleteknél vegyék figyelembe a kezel§ biztonsagat, ezért teljesen zart szalkoto
rendszert ajanlatos alkalmazni. Ha a szalkotést nem védoburkolatban végzik, az
onmiikodo teljesitménycsokkentés is lehetdséget nyujt a veszélyességi szint és igy az
expozici6 csokkentésére.

Csatlakoz6s rendszerek

Egy masik teriilet, ahol a taplalt szalhoz val6 hozzaférés ésszerlien el6re lathaté az,
amikor egy taplalt rendszer szalaibol egy vagy tobb bontott/szétkapcsolt allapotban
van egy fényvezetd csatlakozonal.

Szamos megoldas létezik a biztonsagosabb veszélyességi szint elérésére a fényvezetd
csatlakozok bontasakor/szétkapcsolédasakor. Példaul az egyik szdéba johetd
mechanikai megoldés a reteszelt csatlakozdk alkalmazasa. Ez a megoldas - feltéve, hogy
a csatlakozok teljesitik a Javasolt munkamodszerek fejezetében vazolt megbizhatosagi
jellemzoket - szabalyozza a szabadda valt csatlakozokbdl szarmazd expoziciot.
Ezeknek a reteszelt csatlakozoknak nem korlatozott hozzaférési elhelyezéseknél 1
masodpercen, Kkorlatozott és ellen6rzott hozzaférésli elhelyezéseknél pedig 3
masodpercen belill ajanlatos miikodniiik. (Meg kell jegyezni, hogy az ilyen reteszek
megvalosithatatlanok vagy nemkivanatosak lehetnek az 1M, a 2M vagy a 3R
veszélyességi szintet meghalad6 optikai teljesitményszintek szabalyozasara. llyen
helyzetekben az 6nmiikodo teljesitménycsokkentés lehet az egyediili megoldas.)

Javasolt munkamédszerek

A kovetkez6 munkamodszerek jé gyakorlatnak tekinthetdk, és javasoljuk a fényvezet6
szalas rendszereken végzett munka sordn. Kiilonboz6é helyzetekben kiilonféle
munkamodszereket lehet alkalmazni.

A szal nézése Ne nézzen védtelen szemmel vagy barmilyen nem engedélyezett
parhuzamosité eszkozzel a szalvégekre vagy csatlakozéfeliiletekre, vagy ne iranyitsa

azokat mas emberekre.

Nézési segédeszkozok Csak engedélyezett sziirével vagy csillapitoval ellatott

latasi segédeszkdzt hasznaljon.
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Szalvégek (egyes vagy tobbszoros)

Minden nem lezart végil (példaul illesztett, 6sszekapcsolt) egyes vagy tobbszords
szalvéget egyedenként vagy egylittesen le kell fedni a hullimhossznak és a
teljesitménynek megfelel6 anyaggal, amikor azokon nem dolgoznak! Ne legyenek
kénnyen lathatdk és az éles végek ne legyenek exponalva.

Alkalmas moédszer lehet a lefedésre a kotésvédd vagy egy szalag haszndalata. A bontott
csatlakozohoz mindig rogzitsen zarésapkakat.

Szalagkabelek Ne vagjon el szalagszalat osztatlan szalagként és ne hasznaljon
szalagilleszt6t, hacsak nincs ra felhatalmazva.

Vizsgal6kabelek Fényvezetd vizsgalokabelek hasznalatakor az optikai forras
legyen az utols6, amit racsatlakoztat és az elsd, amit levalaszt.

Szalvagasi maradék Gyjtson 6ssze minden szalvagasi maradékot és dobja azokat egy
engedélyezett tartoba. A tartot magat engedélyezett médon kell selejtezni.

Karbantartas M{ikod6 rendszeren csak engedélyezett lizemeltetési és karbantartasi
utasitasokat kovessen.

Tisztitas Csak engedélyezett modszereket hasznaljon a szalak és a csatlakozdk
tisztitdsahoz és el6készitéséhez.

Mddositas Ne végezzen semmilyen, nem engedélyezett modositast barmely
fényvezetd szalas rendszeren vagy kapcsol6do késziiléken.

Tap hosszabbitok  Optikai adoékartydkhoz hosszabbiték nem hasznalhaték. Ne
taplalja az optikai forrasokat, ha azok az adé rack fidkjan kiviil vannak.

Cimkesériilés Jelentse a megsériilt vagy hianyz6 optikai biztonsagi cimkéket a
vonalfeliigyel6ségnek.

Kulcsos feliigyelet A kulcsos felligyelettel ellatott berendezéseknél a kulcsokat egy, a
vezetdség altal kinevezett személy ellendrzése ala kell helyezni, akinek biztositania kell
azok biztonsagos hasznalatat, tarolasat és teljes feliigyeletét. A tartalékkulcsokat egy
kinevezett vonalfeliigyeld szigoru feliigyelete alatt kell tartani.

Vizsgalokésziilék A feladathoz sziikséges és alkalmazhaté legalacsonyabb osztalyu
vizsgalokésziiléket hasznalja. Ne hasznaljon az elhelyezés veszélyességi szintjénél
magasabb osztalyu vizsgalokésziiléket.
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Jelolések 1M  veszélyességi szintet meghaladd elhelyezésekre teriileti
figyelmeztetd jelolések sziikségesek. A teriileti jelolések alacsonyabb osztalyba
sorolasu elhelyezésekben is elhelyezhetdk.

Riasztasok A rendszerriasztasokra, kiillonosen azokra, amelyek az o6nmiikoédd
teljesitménycsokkentés vagy mas biztonsagi rendszerek miikodésének leallasat jelzik,
ugy kell reagalni, hogy a helyreallitas az el6irt idén beliill megtorténjen.

Utmutat6 a javitashoz és a karbantartashoz
Vizsgalatok és mérések

e A Kkabelcsatorndkban és a kapcsolokdzpontokban végzett vizsgalatokat,
méréseket és beavatkozasokat javitasi vagy karbantartasi miiveleteknek kell
tekinteni. Ahol lehetséges, a diagnosztikai vizsgalatokat ugy kell elvégezni, hogy
azok ne okozzdk semmilyen elhelyezésnél sem a veszélyességi szint
novekedését. Sziikség lehet adminisztrativ ellen6rzésre, amely bizonyos
esetekben a munka engedélyezését is magaban foglalhatja. Vizsgaloberendezés
csatlakoztatasa esetén a veszély értékelésekor figyelembe kell venni a
rendszerbe bejuttatott tényleges teljesitményszinteket.

e Az lizemeltet6 szervezetnek ajanlatos kidolgoznia és fenntartania azokat az
egyértelml feltételeket, amelyek mellett ki lehet iktatni az 6nmiikodo6
teljesitménycsokkentési funkcidt. z 6nmiikodo teljesitménycsokkentési funkcid
kiiktatdsanak esetére az lizemeltetd szervezetnek ajanlatos Gjra megallapitania
a veszélyességi szintet. A biztonsagi dvintézkedéseket ajanlatos figyelembe
venni az ujra megallapitott veszélyességi szintre.

e Aszal vizsgalata és illesztése /kotése soran minden nézési optikat ugy ajanlatos
kivalasztani, hogy a vonatkozé legnagyobb megengedhet6 expozicio ala
csokkentsék az expozicidt, és ennek haszndlatat az lizemeltetd szervezetnek
kell jovahagynia.

Megjegyzés: A jovdhagyott nézési optikdnak az tizemelteto szervezet dltal cimkével
valo megjelolése elfogadhato megoldas.

e Ahol ez ésszerlien megvaldsithatd, ott a javitdst, a karbantartast és a
helyreallitast ajanlatos ugy végezni, hogy koézben a szal ne tovabbitson
teljesitményt. Ahol ez ésszerlien nem valosithaté meg, ott a miikodéshez
szlikséges legkisebb teljesitménnyel ajanlatos a rendszert miikodtetni.
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Az lzemeltetd szervezetnek olyan munkamoddszereket kell kidolgoznia,
amelyek megakadalyozzak, hogy a sugarzasra vonatkoz6 emberi expozicio
meghaladja az érvényes legnagyobb megengedhetd expoziciot.

Biztonsagi 6vintézkedések

Altalanos megjegyzések

Olyan elhelyezések esetében, ahol a javitds vagy a karbantartds soran a
legnagyobb megengedhet6 expoziciénal nagyobb optikai vagy 1ézersugarzassal
lehet szamolni (pl. kapcsolaskor az ellendrzott elhelyezések esetében), a szem
megfelel6 védelmérdl kell gondoskodni.

Barmely fényvezet6 kabelen vagy rendszeren végzett munka el6tt a
végfelhasznalénak ajanlatos ellenériznie a hozzaférhetd elhelyezések
veszélyességi szintjét. Telepitett/lizembe helyezett rendszerekben a
hozzaférhet6 elhelyezéseken ajanlatos a veszélyességi szintet figyelmeztetd
cimkékkel azonositani. A veszélyességi szintnek megfeleld 6vintézkedéseket
kell hozni az olyan rendszerek esetében, amelyekrdl ismert, hogy miikodik vagy
miikodésbe léphet. Ha az lizembe helyezés soran a veszélyességi szintre
vonatkozo6 cimkék esetleg még nincsenek kihelyezve, akkor ezek hianyaban a
szalhoz  csatlakoz6 adokat vagy optikai forrasokat tartalmazé
vizsgaloberendezések osztalyanak megfelel6 O&vintézkedéseket ajanlatos
alkalmazni.

A fényvezetd kabelen vagy hal6zaton végzett lizembe helyezés vagy vizsgalat
soran csak olyan vizsgaloberendezések hasznalata javasolt, amelyek kimenete
az MSZ EN 60825-2 szerinti 1-es, 1M, 2-es vagy 2M veszélyességi szint(i, vagy
az MSZ EN 60825-1 szerinti 1-es, 1M, 2-es vagy 2M osztalyu.

A Kkorlatozott vagy ellenérzott hozzaférést elhelyezésen 1év6 fényvezetd szalas

tavkozlési rendszerben megengedhetd a nagyobb optikai kimend teljesitményl

vizsgaloberendezések hasznalata, feltéve, hogy a hozzaférheté6 szalvégek és

csatlakozok minden egyes elhelyezésnél a vizsgalat megkezdése el6tt az adott

veszélyességi szintnek megfelelen lettek biztositva és felcimkézve.
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Es annak a jeldlését, hogy csak az arra feljogositottak Iéphetnek be a teriiletre, és a
lehetséges veszély ismertetését.

e A fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek lizemeltetésével,
szembehelyezésével vagy javitasaval foglalkoz6 minden egyes személynek

0 be kell tartania a fényvezetd szalas tavkozlési rendszer biztonsagos
miikodtetésére létrehozott minden szabalyt, eljarast és gyakorlatot;

) azonnal értesitenie kell a felligyel6t minden olyan kortilményrol vagy
gyakorlatrél, amely személyi sériilést vagy anyagi kart okozhat;

) azonnal értesitenie kell a feliigyel6t minden ismert vagy feltételezett, az
optikai sugarzassal kapcsolatos szokatlan expoziciordl.

Ovintézkedések 1M, 2M, 3R és 3B veszélyességi szint(i elhelyezések esetén

e Ahol lehetséges, az optikai ad6- és vizsgaléberendezéseket az expondlt
szalakon, csatlakozékon stb. végzett munkak megkezdése el6tt ajanlatos
kikapcsolni, kis teljesitmény allapotba helyezni vagy szétkapcsolni. llyenkor a
véletlenszeri bekapcsolast tavkapcsoldval vagy mas alkalmas mddszerrel
ajanlatos megel6zni. A vonal (be- vagy kikapcsolt) allapotat egyértelmiien kell
jelezni.

e A megtaplalt szalvégekhez vagy csatlakozokhoz hozzaférd személyeket ki kell
oktatni, hogy kozvetlenil ne nézzenek ra ezekre a pontokra. Minden
koriulmények kozott csak a megfelel csillapitasi nézési segédeszkozoket
szabad hasznalniuk.

e C(sak a fényvezet§ szalak biztonsagaval foglalkozé képzésen részt vett
személyzet dolgozhat a 3B veszélyességi szint(i elhelyezésen 1év6 fényvezetd
szalas tavkozlési rendszeren.

e A fényvezeté szalas tavkozlési rendszereket és minden kapcsol6do
vizsgaléberendezést a 3B veszélyességi szintli elhelyezéseken lizembe helyezd,
lizemeltet6 vagy karbantarté személyzetnek gondoskodnia kell a nem
kioktatott személyek megfelel6 védelmérol.

e Kiilonlegesen nagy teljesitményeknek (tobb szaz mW-t6l néhany W-ig) a szalba
valé bejuttatasakor el6fordulhat, hogy a rendszer nagy veszteségii pontjai

jelentésen felmelegednek.
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Megjegyzés: llyen rendszerre példa az elosztott Raman erdsitos technoldgia.

Anagy hdmérséklet veszélyes helyzeteket okozhat a berendezésekben és az irodakban.
Ezért az lizem szer(ien nagy teljesitményeket tovabbitd rendszerekben a kovetkezo
eljaras javasolt: a csatlakozdokat nagyon gondosan meg kell tisztitani azért, hogy a
csatlakozok, a kotések vagy a hajlitasok altal keltett veszteség minden pontban a lehetd
legkisebb legyen.

Képzési program

A fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek lizembe helyezését vagy karbantartasat
végz6 személyzet munkaltatéjanak ajanlatos a szaloptikai veszélyekkel kapcsolatos
megfelel6 programot készitenie és fenntartania. Ajanlatos biztonsagi és képzési
programokat létrehozni a 3B veszélyességi szintli fényvezetd szalas tavkozlési
rendszereken dolgoz6 személyzet részére. Ezeket a programokat a lézerek és a
fényvezetd szalas tavkozlési rendszerek biztonsagi kérdéseiben jartas
szakembereknek ajanlatos vezetniiik. A programok legaldbb a kovetkezdket
tartalmazzak:

e afényvezet( szalas tavkozlési rendszerekkel kapcsolatos hattér-informaciokat;

e a lézerek osztalyozasi rendszerével és veszélyességi szintjeivel kapcsolatos
biztonsagi tajékoztatast.
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Mellékletek

[1] MSZ EN 60825-2 szabvany 4.5 szakasz Onm{ik6dé teljesitménycsokkentés (APR) és
ujra indité impulzusok (kivonat)

,Ha a berendezés 6nmiikodé teljesitménycsokkentd rendszert (APR-t) alkalmaz a ra
vonatkoz6 veszélyességi szint csokkentése érdekében, akkor az ujrainditasa csak
azokkal a korlatozasokkal legyen lehetséges, amelyeket a kovetkez6 harom szakasz
tartalmaz. Ezen tdlmenden az 6nmiikodo teljesitménycsokkentést uigy kell kialakitani,
hogy a megbizhat6saga megfeleld legyen (lasd az 1. megjegyzést).

1. Megjegyzés: Az onmiikodo  teljesitménycsokkenté  rendszerek

megbizhatosdgdnak szamitdsdra a D5. fejezetben taldlhato példa.

2. _Megjegyzés: A kovetkezd szakaszok szerinti Ujrainditdsi intervallum

hullamhossztiiggd, amint ezt az IEC 60825-1 tartalmazza.

4.5.1. Onmiikédé Gjrainditas

Abban az esetben, ha az Ujrainditas kezdeményezése 6nmiikodben torténik, akkor az
Ujrainditasi folyamat idézitését és teljesitményét ugy kell korlatozni, hogy a rendszer
barmely hozzaférhet6 helyéhez rendelt veszélyességi szintet ne léphessék tul.

4.5.2. Kézi Ujrainditas a folytonossag biztositasa mellett

Abban az esetben, ha az Ujrainditast kézzel kezdeményezik és a tavkozlési ut
folytonossaga adminisztrativ szabalyozassal vagy mas modon van biztositva, akkor az
Ujrainditasi folyamat ido6zitése és teljesitménye nincs korlatozva (lasd a 3.
megjegyzést). A gyartdi utasitasban el6 kell irni, hogy az adminisztrativ
szabalyozasnak (vagy az egyéb intézkedéseknek) figyelembe kell venniiik azt a tényt,
hogy az ilyen Gjrainditasi folyamat soran barmely hozzaférhet6 helyen a veszélyességi
szint meghaladhatja a hozzarendelt szintet.

3. Megjegyzés: Mivel ebben az esetben az ujrainditasi folyamat iddzitése és
teljesitménye nincs korlatozva, ezért az adminisztrativ vagy egyéb szabalyozasnak
figyelembe kell vennie 4j veszélyek (pl. tliz) megnovekedett kockazatat. Fontos, hogy
ezek a kiegészitd szabalyozasok dokumentalva legyenek a megfelel6
lizemeltetési/javitasi utasitasokban.

4.5.3. Kézi Ujrainditas a folytonossag biztositasa nélkiil
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Abban az esetben, ha az Ujrainditast kézzel kezdeményezik és a tavkozlési ut
folytonossaga nincs biztositva, akkor az ujrainditasi folyamat iddzitését és
teljesitményét ugy kell korlatozni, hogy a rendszer barmely hozzaférheté helyéhez
rendelt veszélyességi szintet ne 1éphessék tul.

4.5.4. Az 6nmiikodd teljesitménycsokkentés kiiktatasa

Ha a rendszer kézzel kezdeményezett Gjrainditasa atmenetileg kiiktatja az 6nmiik6dd
teljesitménycsokkentést, akkor annak érdekében, hogy az lizemeltetd szervezet
megtehesse a megfelel6 véddintézkedéseket, a rendszernek ki kell jeleznie, hogy az
Ujrainditas soran az 6nmiikodd teljesitménycsokkentés nem miikodik. Ha ezek a
feltételek nem teljesiilnek, akkor az oOnmi(ikodd teljesitménycsokkentés el6tt
tovabbitott teljesitményhez tartozé veszélyességi szintet kell alkalmazni.

Az 6nmikodd teljesitménycsokkentést a 3B és a 4-es osztalyba tartoz6 tovabbitott
teljesitmények esetén nem szabad kiiktatni, hacsak nem teljesiil a kovetkez6 feltételek
mindegyike:

1) ilyen kiiktatds csak a rendszer iizembe helyezésekor és javitasakor el6fordulé ritka
esetekben sziikséges;

2) ilyen kiiktatast csak szoftveres parancsokkal vagy kézi miikodtetésii reteszelt
kapcsolorendszerrel lehet elvégezni;

3) ha a kiiktatas szoftveres parancsokkal torténik, akkor ennek a programnak olyan
biztonsagi rendszert kell tartalmaznia, amely megakadalyozza az 6nmi{ik6édd
teljesitménycsokkentés véletlen kiiktatasat;

4) ennek a programnak olyan figyelmeztetést kell tartalmaznia, amely kijelzi, hogy az
onmiikodo teljesitménycsokkentés ki lesz iktatva, ha a folyamat folytatodik;

5) kiiktatott 6nmiikodé teljesitménycsokkentés esetében alkalmas miiszaki eszkozzel
meg kell akadalyozni az adatforgalmat lebonyolit6 fényvezet6 szalas tavkozlési
rendszer folyamatos miikodését;

6) a dokumenticiénak megfelel6 utasitdsokat kell tartalmaznia a berendezés
biztonsagos hasznalataval kapcsolatban arra az esetre vonatkozoan, ha az 6nmik6dd
teljesitménycsokkentés funkcié kiiktatasra kertil.

1. Megjegyzés: Ahol ez nincs egyértelmiien kijelentve, ott e szabvdny nem
engedi meg a komplett (végtdl végig) fényvezetd szdlas tdvkozlési rendszer
mikodését, ha a rendszeren beliil van 4-es veszélyességi szintl hozzdtérheto
hely. Ha az ado, az erdsito stb. tovdbbitott teljesitménye 4-es osztdlyu, és az
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onmiikodo teljesitménycsokkentés ki van iktatva, akkor ennek az lehet a
kovetkezménye, hogy a hozzdférheté helyek 4-es veszélyességi szinten
mikdodnek. Ennek ellenére bizonyos feltételek mellett sziikség lehet az
onmiikodo teljesitménycsokkentés kiiktatdsdra, de ezeket a feltételeket szigoru
ellendrzés alatt kell tartani és idében korldtozni kell tigy, hogy a 4-es osztdlyi
sugdrzdssal torténd expozicio valdsziniisége nagyon kicsi legyen.

2. Megjegyzés: Az 5) feltétellel kapcsolatban az alkalmas miiszaki eszkozre

példa az olyan szabdlyozorendszer, amely onmiikédben ujra engedélyezi az
onmiikodo teljesitménycsokkentést egy olyan iddintervallum utdn, amely
elegendden hosszii minden olyan feladat elvégzéséhez, amely miatt az
onmiikodo teljesitménycsdkkentés eredetileg ki lett iktatva.”

[103 L




[2] MSZ EN 60825-2 szabvany 4.8 szakasz A veszélyességi szint értékelése (kivonat)
,4.8.1. A veszélyességi szint meghatarozasa

A veszélyességi szintet annak az optikai sugarzasnak a mérésével kell meghatarozni,
amely az lzemeltetés és a karbantartas soran egy ésszeriien eldre lathat6 esemény
(példaul szaltorés) alkalmaval hozzaférhetévé valhat. A megengedett sugarzasi
hatarértékeknek valé megfelel6ség meghatarozasanak modszerei azonosak az IEC
60825-1-ben leirt osztalyozaséval. A méréseket megfeleld feltételek, példaul szimulalt
fényvezetd kabeltorés mellett kell elvégezni, és e méréseknek az IEC 60825-1
vonatkozo fejezetein kell alapulniuk.

A veszélyességi szint értékelését 6nmiikodd teljesitménycsokkentéssel és a nélkiil is el
kell végezni

a nem korlatozott hozzaférési helyeken 1 masodperccel az ésszeriien el6re
lathat6é esemény utan, hacsak egy késébbi id6pontban végzett mérés nem eredményez
pagyobb expoziciot;

a korlatozott vagy ellen6rzott hozzaférésli helyeken 3 masodperccel az
ésszerlien elOre lathaté esemény utan, hacsak egy kés6bbi idopontban végzett mérés
nem eredményez nagyobb expoziciot.

Azokban a helyzetekben, ahol bonyolult a kozvetlen mérések elvégzése, a veszélyességi
szint megallapitasa szadmitasok alapjan is elfogadhat6. Példaul a lézer- vagy az
erdsitoteljesitmény és a szalcsillapitas ismerete lehet6vé teheti a veszély értékelését
minden egyes helyen.

Az 6nmiikodd teljesitménycsokkentéssel rendelkezd fényvezetd szalas tavkozlési
rendszerekre a veszélyességi szintet az el6z6ekben megadott idéintervallumok utan
hozzaférhet6 kibocsatasbol [impulzus vagy folytonos hulldm (cw)] kell meghatarozni
(nem korlatozott hozzaférési helyek esetén 1 masodperc, korlatozott vagy ellen6rzott
hozzaférésli helyeken 3 masodperc). Ezenkivil a legnagyobb megengedhetd
expoziciora vonatkozo6 4.8.2. szakasz szerinti kovetelményt is teljesiteni kell.

4.8.2. Az 6nmiikodo teljesitménycsokkentési funkcié hasznalatanak hatasa

Ha a fényvezet6 szalas tavkozlési rendszer 6nmiikodo teljesitménycsokkentési funkcid
alkalmazasaval teljesiti egy olyan veszélyességi szint hatarértékeit, amely kisebb, mint
ami az Onmikods teljesitménycsokkentés nélkiili esethez tartozna, akkor a
besugarzasi vagy sugarzasi expozicio a kisebb veszélyességi szint eléréséhez sziikséges
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leghosszabb, a 4.8.1. szakaszban el6irt idon beliil (nem korlatozott hozzaférési helyek
esetén 1 masodperc, korlatozott vagy ellendrzott hozzaférési helyeken 3 masodperc)
nem haladhatja meg a besugarzasi vagy sugarzasi expozici6é hatarértékeit (az MPE-t).
Csak e szakaszra vonatkozéan, az ellendrzott helyeken a mérési tavolsag 250 mm
legyen.

4.8.3. A vizsgalatok és az értékelés feltételei

A vizsgalatokat és az értékeléseket az ésszerlien el6re lathaté hibahelyzetekben kell
végezni.

Egyes bonyolult rendszerek esetén (példaul ahol az optikai kimenet mas alkatrészek
épségétdl, az aramkor kialakitasatél és a szoftver teljesitképességétdl fligg) a
veszély/biztonsdg megallapitdsdhoz mas elfogadott modszerek alkalmazasara is
sziikség lehet (lasd a C mellékletet).

Nem kell azonban figyelembe venni a veszélyességi szintet meghaladd
sugarkibocsatast eredményezd meghibasodasokat, ha

azok csak korlatozott ideig allnak fenn; és

a termék hasznalatb6l valé kivonasa el6tt ésszerlien nem varhat6, hogy
emberek hozzaférjenek a sugarzashoz.

Megjegyzés: A legnagyobb megengedhetd expozicio (MPE) 4.8. szakasz szerinti
kovetelményeinek a (példaul torott szalvégbdl vagy szétkapcsolddott csatlakozobol)
kilép6 nyalabbal kapcsolatban torténd alkalmazasakor két tényezd 1ényeges:

a) ésszerlien varhato-e, hogy a nyalab emberi szembe juthat?
b) ésszerlien varhato-e, hogy a nyalab emberi bdrt érhet?

Az ésszerlien varhato esetek meghatarozasa utan meg kell vizsgalni a nyalab kilépési
pontjanak fizikai elhelyezkedését, a kilépési pont és a szem vagy a bor kozotti
tavolsagot és azt az id6t, amely alatt az Onmiikodd teljesitménycsokkentés a
besugarzast a 4.9. szakasz szerint megkovetelt szintre csokkenti. Még ha a fedetlen
szem vagy bér besugarzasa ésszerilien nem is varhatd, a tlizveszély lehet6ségét akkor
is meg vizsgalni.”

[105 L




12, Fényvezeto haldzat bontas

Megjegyzés:

Kidolgozas alatt
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