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B A vezetékes tavkozlés kialakulasa

m A tavirotol a telefonig 1837-1876
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A vezetékes tavkozlés kialakulasa

m A tavkozlés alapja: az elektromossag

m Az elektromos taviré megalkotasat a villamossag kutatoinak nagy felfedezéset
tették lehetove és lenditették elére. Koztik az els6 Alessandro Volta (1745-
1827) olasz fizikus, aki 1800-ban feltalalta az els6 egyenaramu aramforrast, a
rola elnevezett ,,Volta-oszlopot™ a réz és eziistkorongokbdl allo galvanelemet,
amellyel tartésan aramszolgaltatast lehetett biztositani. Elektrotechnikai
szempontbdl az egyik legnagyobb felfedezés Hans Christian Oersted (1777-
1851) dan fizikus nevéhez fz6dik, aki 1820-ban felfedezte az
clektromagnességet, mely szamtalan elektromos berendezés mikodésének
alapja. A kovetkez6 nagy felfedez6 Michael Faraday (1791-1867), aki1821-ben
bebizonyitotta, hogy a magneses tér valtozasa aramot indukal. Az els6
elektromagnest William Sturgeon (1783-1878) készitette, de a mindennapti
hasznalatra alkalmas elektromagnest az amerikai Joseph Henry alkotta meg;

m Az elektromagnes felhasznalasaval tobben probaltak meg olyan berendezést
alkotni, mely vezetékeken atvitt elektromos impulzusok segitségével és azok
felfogasaval meghatarozott jelrendszerben el6re meghatarozott informaciot
Visz at.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A taviro

Samuel Finley Breese Motse
Charlestown, 1791. aprilis 27. — New York, 1872. aprilis 2.

Az emberiség szamara egyszeruen hasznalhato elektromos telegraf
(taviro) és ,,morse abc” megalkotodja.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A taviro

Gomba alaku és gyfirtis
szigetel6k

Edwin Clark féle szigetel6k Szigetel§ ,,harangok”

Vezeték toldasok

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi taviro
175 évvel ezelOtt

Az els6 Magyarorszagi tavirovonalat kormanyzati és vasuti célokra az osztrak kormany
épitette ki Bécs és Pozsony kozott, mely a Bécs — Pragai vonal leagazasa volt,
Giansendorf- Marchegg-Pozsony ttvonalon, 1847-ben december 26.-an helyezték
hivatalosan tizembe és nyitottak meg a forgalom szamara. A kezelését osztrak
alkalmazottak lattak el, akik a hadsereg miiszaki csapataithoz beosztott, gyakorlati
kiképzésben részesitett katonak voltak. A feljegyzett adatokbdl ismerjiik, hogy az els6
pozsonyi tavirdasz Pawlowsky Janos volt, aki 1791-ben Kismartonban (Eisenstadt)
szuletett. A kezdetekben a taviré mivel vasuti célokat 1s szolgalt ezért a halozatat a
vasutvonalak mentén vasuti hivatalnokok épitették. A vezetékek részére 48 méterenként
7,5 méteres keményfa oszlopokat hasznaltak, melyeket kozvetlentl astak le a foldbe. Az
oszlopokon tartévasakra szerelt félhold alaku szigetel6ket helyeztek el, melyeken a
kialakitott lyukon a 2,5 mm-es rézhuzalokat egyszertien csak atfizték, minden felerésités
és rogzités nélkul.

A Pozsonyi tavirda allomas mtkodése 1848. junius 12.-ig tartott, amikor is az osztrak
kormany a hivatalnokokat visszarendelte a kirobban 1848. marcius 15.-1 forradalom és
ennek hatasara a megalakult els6 felel6s magyar kiralyi minisztérium miatt. Viszont
ajanlatot tett a magyar kormanynak, hogy a Morva foly6 kozepétél a Pozsonyig terjed6
vonalszakaszt 2440 pengé forintért valtsa meg. Erre azonban a bekovetkezett
szabadsagharc miatt nem kertlt sor.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi taviro
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Osszesllitotta: Fiizér Ferenc Tav1ro halozatl terkep 1860. évbdl



Magyarorszagi taviro

A Vilagost fegyverletétel utan az osztrak kormany elrendelte a Bécs—Pest kozotti harom
vezetékes tavirovonal épitését, melynek a csaszar 1849. augusztus 21.-én kelt rendelete
alapjan 1850 tavaszara el kellett volna késziilnie, de katonai és politikai okok miatt a Bécs-
Zagrabi vonalat épitették ki el6bb és csak 1850. oktober 1.-én nyilt meg a pesti tavirda
allomas. Biztonsagi okokbol a Karoly-kaszarnyaban (most budapesti varoshaza) a Granatos
utcai fronton, két egymasmelletti helyiségében nyert elhelyezést. A kezel6 helyiségben 3 db
gép mukodott.

Az Bécs-Pest kozotti tavirévonal vezetése a Duna jobb partjan épilt ki, de kés6bb a taviro
vonalak szaporodasaval azok a teleptilések kozotti utak mentén nyertek elhelyezést, majd a
vasutvonalak mentén is 1étestiltek. A taviré halézatokat Budan és Pesten a szélesebb utak
jardajaban fa és vasoszlopra szerelve, azokon az utcakon, ahol oszlop elhelyezésére nem volt
lehet6ség a fali tartokon majd kés6bb tetétartokon helyezték el. A Budardl Pestre a Duna
felett valo atjutasra a Lanc-hid szolgalt, melynek a két tarto pillérének a déli oldalara felszerelt
tartoszerkezeteken tortént az atvezetés. Az atvezetésnél a Budai oldalon racsos vasoszlopon
elhelyezett porcelan szigetel6kon rogzitették a vezetékeket, majd a hidpilléreken 1év6
tartokon csigakat alkalmaztak a vezetékek elhelyezése, a Pesti oldali végén szintén racsos
vasoszlopon szigetelt feszité muvet épitettek a kozel 400 méteres vezetékszakasz
belégasanak szabalyozasara.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi taviro

1889-ben a korabeli szakiro igy foglalta 6ssze a magyar teruleten létesitett els6 magyarorszagi
foldalatti tavird osszekottetés torténetét. Az {rasrészlet az 1850-1856 éveket tartalmazza.
,»A Magyaroszagon épult tavirdavonalak haromfélék:

toldfeletti

foldalatti és

vizalatti vonalak. —
Kezdetben foldfeletti vonalak épiiltek,”. ..
,,J)Kés6bb, midén Mr. Montgomerie és Werner Siemens altal a guttapercha Eurdpaban és
annak szigetel6 tulajdonsaga kiillonosen Németorszagban ismeretessé lett, ez utoébbi allam
példaja utan monarchiankban is besziuntették a foldfeletti vezetékek épitését, sot
elhataroztatott, hogy a mar fennall6 foldfeletti vezetékek is foldalatti vezetékekre
kicserélendok. -

A foldalatti vezetékek vulkanizalt guttaperchaval bevont s a foldbe egy méter mélyen
beasatott rézhuzalbdl allott, mely minden tovabbi védéburok nélkil asatott a t6ldbe, vagy
sulyok segélyével siilyesztetett a folyok fenekére.-

fly médon késziilt tavirdavonal az 1850. év végén mintegy 1200’ km. volt a monarchia
teriiletén, kozte a bécs — budapesti vezeték is, melyet Sterndahl mérnok épitetett. -

Az igy készult foldalatti vezeték azonban csakhamar hasznalhatatlannak bizonyult, és
vissza kellett térni a foldfeletti vezeték rendszeréhez. - El lett hatarozva a bécs — budapesti
vezetékek is foldfelettivel valo kicserélése,”

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A légvezetékes taviro

Tavirohalozatok légtornaszai Porcelan szigetelok Ontéttvas diszoszlop
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Safar Jozsef 1947-2022

Ipartorténeti kutato
volt Kabeliizemi szerelési épitésvezetd
Taviro torténeti kutato a
Taviré torténeti kiallitas megalkotoja
Podmaniczky kastélyban miikodott
2018-2022 k6zott

Jelenleg becsomagolva a kiallitas anyaga,
a HSHE gondozasaban hamarosan ujra
latogathato lesz
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Szepetnek telepiillésen 2018
évben felavatva

Szlovakiai Kiirt telepiilésen
2019 évben felavatva



Transzatlanti tavirékabel fektetése
1858. augusztustol szeptemberig miikodott

A taviré kabel nyomvonala

-----

A kabel

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon

Charles Bourseul (1829. 04. 28. - 1912. 11. 23.)

Francia tavirasz. A L’ lllustration de Paris nevl napilapban megjelentetett
egy cikket 1854-ben, melyben arrdl irt, hogy a villamos taviré
mukodéséhez hasonldan a hangrezgések is atviheték egy membran
segitségével. A késziléket ugyan nem épitette meg, de a hangatvitel
lehet6ségét 6 emlitette meg el6szor.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon

Bad Zelephon.

Johann Philipp Reis (1834-1874)

A német szarmazasu fizikus és feltalaldé 1861. oktober 26-an mutatta be
el6szor talalmanyat a frankfurti fizikusszovetség tagjai el6tt. Az altala
megalkotott, hivaskezdeményez6 és -fogadé késziilékbdl allé rendszer
azonban nem nyerte el a német tudosok tetszését, mivel legfeljebb zenei
hang korlatozott min6ségl atvitelére volt alkalmas. Mégis — bar a
gyakorlatban nem hasznalhaté modszerét nem vették komolyan — a
németek Philipp Reist tartjak a telefon feltalalojanak.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon

Antonio Meucci (1808 -1889)

A firenzei szArmazast feltalal6 1850-ben vandorolt ki az Egyesiilt Allamokba, hogy — masokhoz
hasonléan — szerencsét préobaljon 1860-ban, a vilagon el6sz6r, bemutatott be egy miik6dd

elektromos szerkezetet, amelynek a ,,teletrofono” nevet adta. A talalmanyt 1871-ben 6t évvel
Alexander Graham Bell szabadalma elétt jegyeztette be, am az nem jelentett egyet a
szabadalmaztatassal. Ugyanabban az évben Meucci sulyosan megégett és hosszu korhazi
apolasra szorult. Felesége — a koltségeik fedezésére — eladta a miik6d6 szerkezeteket. Az angolul
rosszul beszéls, segélyekbdl €16 feltalalé 1874-ben elmulasztotta meghosszabbitani talalmanya
bejegyzését, amiért 10 dollar eljarasi dijat kellett volna befizetnie. Amikor 1876-ban Bell
bejegyeztette szabadalmat, Meucci pert inditott ellene. Igazat bizonyitando, elkiildte eredeti
tervrajzait és a miik6d6é modellt az Egyesiilt Nyugati Taviré Tarsasag laboratériumaba, de a
megkiildott leiras elkallédott. Meucci 1889-ben bekoévetkezett halalaig perben allt Bell-lel, de

végiil a birésag Bell javara dontétt és ez maradt a koztudatban

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon

Elisha Gray (1835 —1901)

Az amerikai Elisha Gray egyike volt azoknak, akik azon dolgoztak, hogy a
tavir6vonalakon egy idében t6bb adast lehessen tovabbitani. Természetesen 6t is
érdekelte a hangatvitel, ezért parhuzamosan ezzel is foglalkozott. Ennek
eredményeként 1875-ben szabadalmaztatta azt a szerkezetet, amit 6 ,elektro-
harmonikus telegrafal6” gépnek nevezett, és ez zenei hangokat is tovabbitott. Késdbb
a készulékét tovabbfejlesztette, melynek a ,,messzesz6l6” nevet adta. Ez mar
beszédhang-atvitelre is képes volt. Gray szabadalmi kérelmét 1876. februar 14.-én adta
be a washingtoni Szabadalmi Hivatalba — de elkésett, mivel Bell néhany 6raval
korabban mar bejegyeztette

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A telefon

Alexander Graham Bell Edinburgh, Skécia, 1847. marcius
3. — Baddeck, I'Jj-Sk(')cia, Kanada 1922. augusztus 2.
Az altala 1876-ban szabadalmaztatott telefonnal indult a
vilagméretii telefonia. Vallalatot alapitott 1877-ben Bell
Telephone Company néven, amely 1885-t61 American
Telephone and Telegraph Co. (AT&T) néven vilaghirt
multinacionalis céggé fejl6doétt. Szamos egyéb talalmany
tulajdonosa. Az 1898-ban a National Geographic Society
elnokévé valasztottak, melynek eredményeként a National
Geographic folydirat a vilag legismertebb magazinjainak
egyike lett. Halala napjan tiszteletére az USA-ban egy
percre megallt a telefonszolgaltatas.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon

New Yorki telefonhalozat A telefonhaldzat télen
télen a kezdeti idokben

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A telefon
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Thomas Alva Edison
Milan, Ohio, 1847. februar 11. — West Orange, New Jersey, 1931. oktéber 18.
A vilag legsikeresebb feltalaloja, tobb mint ezer bejegyzett talalmanyaval a ,,Menlo Parki

Varazsl6”. Szamos ismert szabadalma van pl.: villanyégd, fonograf, Az 6 nevéhez flzédik
a Bell féle telefon tovabbfejlesztése — mikrofon, beszéd és hallgaté aramkor
szétvalasztasa, villamos csengetd, indukcids tekercs alkalmazasa-, mely lehet6vé tette a
nagytavolsagu beszélgetést.

Puskas Tivadar sogorndjének (Puskas Albertné) adott dedikalt fénykép ,,Puskas Tivadar
az elsé volt a vilagon, aki a telefonkozpont eszmélyét felvetette.”

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



David Edward Hughes
(1831. 05. 16.-1900. 01. 22.)

A szénpor szemcsés
mikrofon feltalaloja.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc

A telefon

Charles Scribner
(1821. 02. 21.-1871. 08. 26.)

Az els6 telefonkdzpont
szabadalmi bejegyzése az
6 nevéhez fzodik.

Almon B. Strowger
1839-1902)
Az els6 automata
telefonkozpont feltalaloja.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Charles_Scribner_I.jpg

A magyarorszagi telefon
146 évvel ezelott
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Salamin Leo (1832. 06. 17.-1902. 08. 8.)
A soproni allami férealtanoda igazgatdja. Nevéhez fiz6dik a magyarorszagi elsé tavolsagi
telefonbeszélgetés megvaldsitasa Sopron és Pinnye kozott 1877-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Puskas Ferenc Pest, 1848. marcius 30. — Budapest, 1884. marcius 22.
A nevéhez tiz6dik a magyarorszagi elsé telefonhazat 1étrehozasa, melynek
eredményeként Pesten 1881. majus 1.-én atadjak az elsé telefonkézpontot a Fiird6
utca 10. szam alatt 25 el6fizetével.

Az engedély alapjan Puskas Ferenc hozzakezdett az el6fizetok gytjtéséhez, melynek
érdekében a telefon elényeinek népszertsitésére a Pestt Hirlap 1881. februar 1-én
megjelené szamaban hirdetést 1s kozreadott az alabbi tartalommal: |, Hirtelen rosszul lett

beteg orvosdval, langba borult hdazg a tizoltdsaggal, a meglopott tékepénzes a renddrséggel egy perc alatt
tudathatjak a vesgélyt, s megtehetik a slikséges intékedéseker.”

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Puskas Tivadar Pest, 1844. szeptember 17. — Budapest, 1893. marcius 16.
A nevéhez fiiz6dik a telefonkézpont gondolata. A telefon Eurdpai
elterjesztésének f6 mozgatorugdja a parizsi telefonhaldzat kiépitésével, a
pesti telefontarsasag igazgatoja, a telefonhirmondé feltalaldja.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon

Matkovics Julia (Ilonka)

A telefon el6fizet6i dija egy évre 180 Ft. (15 Ft/ho) kotlatlan hivast biztositott.
A telefonkezel6 nék havi fizetése 25 Ft./h6 (300 Ft/év)
Az els6 postamérnokok elsé fizetése évi 1200 Ft + 200 Ft. lakpénz (116,7 Ft/ho).

Budapesten 1881. majus 1.-én atadjak az els6 telefonkoézpontot a Fiirdé utca 10.
szam alatt 25 el6fizet6vel.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Mag

yarorszagi telefon

2009 évben a belvarosi sétalé utca kialakitasakor a Firdé utca 10. szamu éptilet
helyén (ma Hild Jozsef tér) épult emlékmt

Osszesllitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon

rienat, Yetiotsn

Falitartd a leguezetéknél
s Légvezetékes halozat épitése a

Légvezetékes falitartok a Ferenciek tere
Népszinhaz utcaban.

— BEgyetem tér sarkanal.

L ¢ @
60x60x6 szdgvas

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon

141 évvel ezelott

A Furdé utcat és a Palffy téri kozpontok kozotti
vezetékszakasz kozbeiktatott szakaszaban a Margit hidon
helyezték el az els6 tavbeszélé kabelt 1882-ben, mely 5
eres volt. Errél a kabelrol az 1937-ben {rédott
telefontorténeti szakkonyv a kovetkezoket irja: ,,A kabel
fém erei guttaperchaval és katranyozott pamutburkolattal
voltak egymastol elszigetelve. A hidf6knél felallitott
oszlopok tetején, villamharitoval felszerelt ,,szelencében”
végzodtek és csatlakoztak a tovabbmend 1égvezetékekhez.
A kabelekbe vetet bizalom nagyon mérsékelt volt, mert az
lzembiztonsag végett egyidejileg 16 szal 1égvezetéket 1s
elhelyeztek a hidon. Ezt az elsé kabelt inkabb kisérleti,
mint komoly tzemi vonalnak kell tekintentink.”
Burépaban az els6 tavbeszéld célra alkalmas telefonkabelt
1892-ben gyartottak Németorszagban. Természetesen
tavir kabelek mar korabban is voltak, hogy miért nem
tavird kabelt helyeztek el a Margit hidon arrdl a korabeli
muszaki informaciok nem tesznek emlités.

Margit-hid 16 Byvezeték tarts
szerkezete

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon
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Légvezetékes halozat a Lanc-hidnal.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

140 évvel ezelott

Eurdpaban az els6 telefonkabelt, mely az akkori kévetelményeknek megfelelt a
Siemens-Halske cég gyartotta 1881-benaz altala kifejlesztett dlomprés segitségével,
melynél a nagy préselési h6mérséklet miatt a kabelatméronél nagyobb atmér6ji
csovet préseltek a kabellélek koré, melyet azutan hengerléssel alakitottak
véglegesre.

Kés6bb a nyomo erejének novelésével lehetdveé valt a préselési h6meérséklet
csokkentése, melynek fejlesztésében a Pirelli és a Krupp cég jeleskedett. Az 1882-es
évet kovetGen a Krupp cég szinte valamennyi t6keerds kabelgyarat elatott
o6lomkopenyez6-présgéppel.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon
141 évvel ezelott

A telefonhirmondo

1882. februar 4-én a Vigadoban tartott Gjsagiré balon Puskas Tivadar bemutatta a
késb6bbi telefon hirmondé elédjét a ,,Dalmiitelefont”, melynek segitségével
egyszerre tobben is hallgathattak a Nemzeti Szinhaz aznap esti el6adasat.

A telefonhirmond¢ 1étrehozasaval 1890 utan kezdett jobban foglalkozni, melynek
eredményeként 1893. februar 15-én szolalt meg el6szor 60 eléfizetSvel.
Az els6 kozpontja a Magyar utca 0. sz. alatt volt.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon
136 évvel ezelGtt

Baross Gabor Pruzsina, 1848. julius 6. — Budapest, 1892.
majus 9.

Minisztersége idején 1887-ben egyesiti a Posta és a Tavirdat,
majd alkalmazza az elsé 12 postamérnokot. A tavbeszéld,
taviro és villamos jelz6k allamositasarol szolo rendelkezés a
korszert hirkozlést infrastruktara megteremtését célozta.
1886-ban megkezdi a mtkodését a Baross kezdeményezésére
1étrejott postatakarékpénztar.
1882-ben a Posta sajat kezelésbe veszi a budapesti
telefonhaldzatot, de 30 évre bérbe adja Puskas Tivadarnak.
1887-ben véglegesen visszaveszi az allam a telefonhalézatot.

1888. évi XXXI. Torvenycikk a tavirda, a tavbeszélo es egyéb villamos

berendezésekrol
7. § A haz- ¢s foldtulajdonosok és birtokosok karterités nelkiil eltlirni tartoznak, hogy a

kozhasznalata tavirdak, tavbeszélok és villamos jelzok huzalai épiileteik €s foldjeik felett
a legiirben a kozmunka- és kozlekedésiigyr minister altal esetrdl-esetre megallapitando
magassagban, a vallalat koltségere elvezettessenek oly modon, hogy ez altal az
ingatlannak korlatlan hasznalataban akadalyozva ne legyenek.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon
136 évvel ezelott

Kolossvary Endre Veszprém, 1858. 12. 24. — Budapest, 1939. 12. 13.
1887-ben az els6 postamérnokok egyike. [jjjészervezte és korszerUsitette a posta muszaki
szolgalatat. Nevéhez fiz6dik a tavird és a tavbeszél6 interurban tavbeszélé halézatok
kiépitése, az automata kézpontok létesitése, a magyar radi6 allomasok és az elsé nagyado
létesitése.

Ot tekintjiik a postamérnoki kar atyjanak.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Liraval szerelt tartok Kett6s oszlopon kereszttartok Kett6s oszlopon 5, K tartok

Az els6 Budapest-Bécs kozotti 3 aramkoros nemzetkozi tavbeszélé vonalakat 1889.
december 31.-én adtak at a forgalomnak.
A masodik Budapest-Bécs kozotti 4 aramkoros nemzetkozi tavbeszéld vonalakat 1893-ban
épitettek.
A magyar varosokat Budapest—Pozsony—Gl;or—Szeged Temesvar és Arad helykozi vonalakat
szintén 1893-ban épitették és december 3.-an adtak at innepélyes keretek kozott a
forgalomnak.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

o oy
Légvezetékes kiindulasi tetétartok a Szerecsen Légvezetékes kiindulasi tetétartok a
utcat kozpont tetészerkezetén. Baross utcai kozpont tetészerkezetén.

i

Légvezetékes kiindulasi tetétartok a
Osszeallitotta: Fiizér Ferenc Furd6 utcai kéZpOﬂt épiﬂetén



A magyarorszagi telefon
115 évvel ezelott

Az 1897 6szén atadott Szerecsen utcai kozpontra torténd légvezeték halézatok atforgatasa.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Tavbeszélo fejlodése

A Budapesti légvezetékes tavbeszéld halozatok kiépitése
folyamatosan gyarapodott. Az el6fizetO1 igények kielégitésére
tobb kozpont is 1étesiilt a Fiirdo utcain kiviil.

Atviteltechnikai problémak jelentkeztek:

* Az 1887. november 28-an megindult els6 villamos a Nyugati
pu. és Kiraly utca k6zott, mely nagyban befolyasolta az
egyvezetékes telefon aramkoroket az érintett teriileten.

* A nagyon hosszu el6fizet61 vonalakon a beszédérthetdség a
hosszuisaga aranyaban nagyon leromlott.

* Folyamatosan tervezni kellett az el6fizet6knek a
kétvezetékesre torténd atszerelését.

* Egyre tobb igény jelentkezett a tavbesz¢ld irant, megndtt a
varakozasi id6.

* A tobb kozpont k6zott az atkérd vonalak kevés szama miatt
megnott a beszélgetésre torténd varakozas

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A légvezetékes halozatok huzalainak szaporitisa nem ment
zokkenémentesen, az egyre nagyobb tetOtartok épitését a haz
tulajdonosok ellenezték, statikai problémak léptek fel.

A nagy tereket kertilni kellett az 6nallo diszes oszlopallitasok
miatt.

A Posta vezetése szorgalmazta a kabelek alkalmazasat, de a Bérl6
a magas épitési koltségek és kevés tapasztalatra valo hivatkozassal
vonakodott a fejlesztéstol.

Ennek az lett az eredmény, hogy a 1897. marcius 1-ével aBérl6
Vallalat bérleti szerz6dését a Posta megszuntette, majus 14-én
kelt rendeletével a miniszter felallitotta a ,,Budapesti m. kir.
Tavbeszélohalozat igazgatosagot” (1897-1901) és majus 21-t6l
allami kezelésben indult meg a halozatok fejlesztése. Egy
kozpontot hataroztak el, mely a Szerecsen utcat kozpont
atalakitasat eredményezte 4000 vonalkapacitas befogadasara.

Osszeillitotta: Fiizér Ferenc



1896 évben Balla Pal és Kolossvary Endre Nyugati orszagokba
tanulmanyutra mentek a foldalatti tavbesz¢ld halozatépités
alkalmazasanak tanulmanyozasara.

Magyar 48 nyilasu betontémb Osztrak 44 nyilasa betontomb

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



w0t = 100l

A Budapesti tombcsatorna haldzatot
Melocco Péter, Hirsch Mihaly, Kis
J. Jend és Kover Karoly épitési
vallalkozok épitették.

L+ s [ =

A témbcsatorna-halézat épitésének kezdete
A helyszini bejaras 1898 marcius 30.-an zajlott, a tombcsatorna-halozat épitése 1898
oktober 27-én kezd6dott a Szerecsen utca — Vaci-korat (ma Paulay Ede utca — Bajcsy-
Zsilinszky ut) sarkanal kittzott kabelaknahely kiasasaval.
A munkalatok nagy ttemben haladtak, mert az év végére 2750 m hosszu, kilonb6z6
keresztmetszetl tombcsatorna szakasz épult meg 30 db megszakité aknaval.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A magyarorszagi telefon
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Az 1924-ig fektetett legnagyobb nyilasszamu XLVIII-as témbcsatorna.

A 25000-ik db témbcsatorna, a Szent I. krt.-i rekonstrukci6 soran kerult
elbontasra

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A magyarorszagi telefon

Az 1924-ig fektetett tdmbcsatorna tipusok

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




Keresztmetszet
|

Szabvdnyos betonakna 1898-bol

Hosszmetszet

Keretbetet

T

Vizgyijto fedel

=

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc







Az elsq betoncsé D80-as
Eqyenes csb

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

Kabelvezetés a Szerecsen utcai épiilet pincéjében

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Szondy utca — E6tvos utca sarok Teréz krt. — Szondy utca sarok

A kabelhalozat épitésének kezdete
A megépult tombcsatorna-halézatba 1899. marcius 10-én huzzak be az elsé
6lomburkolatd, 208 X2 eres, 0,8 mm ératméroja, 1léglr-papir érszigetelést
torzskabeleket. A behuzast és a szerelést a budapesti Felten & Guilleaume
kabelgyar végezte.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon

A magyarorszagi telefon

Kibel érpar szigetelések, kabelnézet.

Orasredllitatta; Fiizér Ferene



A magyarorszagi telefon

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc , r _r
Fa behuzoérud



A magyarorszagi telefon

Az els6 megépitett kébelakna a Kabelek atvezetések a Millentumi
Szerecsen utca — Vac1—ko.rut (ma foldalatti vasut felett a Vaci krt.-nal
Paulay Ede utca — Bajcsy- (ma Bajcsy Zs. ut).

Zsilinszky ut) sarkanal.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

i
3

Kabeleloszto kamra a kiilsé Léges kabeleloszto a Csaszarfurdd
Kerepesi ut 3. sz. tet6terében épuletén

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Posta 1899-ben megvasarolta a Nagymezd utca 54-56. sz. és a Hajos utca 33-35. sz.
2533 m? teriiletii telkeket az uj f6kozpont céljara. Az épitkezést még ebben az évben
elkezdddott.

A preciz mérnéki munka és gondos szervezés bizonyitéka, hogy 1904. januar 5-t61
aprilis 15-ig megtortént a budapesti halézat 6.300 eléfizetSjének atkapcsolasa az uj
Teréz kézpontra.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon
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A Teréz kozpont kapcsoloterme.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

A nagy és kis huzaltorony a Teréz kézpont tetején

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Teréz kézpont kabelfujtatdja, kabelvezetés a pincében.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Magyarorszagi telefon

* Tisztan légvezeték halozatok

* 1899-tdl kabelhalozatok kiépitésével megkezdddik a vegyes
halozatok épitése, nagyelosztok €s elosztoszekrénnyel
épitésével

* 1905 évtol bevezetik a tisztan foldalatti végpontos
hal6zatokat, melynek részeként megindul az 1 illetve 2
csoves alépitmények épitése kis és nagy szekrényekkel.

* Megjelennek a multiplex kabelhalozatok

Osszeallitotta: Flizér Ferenc
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A magyarorszagi telefon
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45/75m6:ﬁn@‘uﬁetomze nyke részleter

191 Kjadoct s s

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

2008-ban a Nagymez6 utcai
mélygarazs épitése soran megtalalt
eredeti cs6halézatok egyike.

1906-ban megkezdddik az elosztéhalézatok épitése.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Az 1907. december 31.-én nyilvantartott adatok:

Tombcsatornak hossza:

Tombcsatornak szama:

Eloszto cs6vezeték hossza:

Betonszekrénykék szama:

Behuzo6 kabelek hossza:

Panczélos kabelek hossza:

A vegyes vezetékrendszert kabel eloszték szama:
Ebbdl kabeleloszté kamra:
Kabeleloszto szekrény:
Kabelelosztd vasbodé:

Teljesen foldalatti vezetékrendszerl elosztok szama:

Ebbdl taplalo pont:
Multiplex pont:
A kabelben foglalt huzalok hossza:
A felhasznalt kabelvezeték hossza:
Tartalék kabelvezeték hossza:
A légvezetékek vonalhossza:
Légvezetékek huzalhossza:
Felhasznalva:

Tartalék:

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc

45,689 Km

544 db kabelakna
13,642 Km (1 év ota éptl),
453 db

141,661 Km
62,130 Km

126 db

77 db

31 db

18 db

233 db

48 db

185 db
61.353,650 Km
45.593,750 Km
13.759,900 Km
256,055 Km
13.490,184 Km
12.192.524 Km
1.297,660 Km



A magyarorszagi telefon

Teljesen foldalatti telefonhdlozat csotorndi és kabelei 1910-ben

Eqpenes kifés
) J behiizd & pincadios
M bendat mul Jbel 142 behizs ot hide 102 behizs mulkiple kibel 14 behiizs multple kibel Hivel csollokoztsindt

Kis sekdly spekrénphe ™\ Kis mély soekrénphe \1
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14x2 behiizd mulliplex kibe! 14x2 behiiz6 mulfiplex kibel
2082 behizd faplals kibel —._ J08xZ behiizd tipldls kibel
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Osszeisllitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Négyes sodrasu

Kabel megnevezése Parsodrasu
szigetelés fézpl,; Tomor papir papir léglir Kordell papir
Eratmérd mm 0,8 0,6 0,8 0,4 0,6 0,8 1,2
Ellenélldas ohm/Km 35 62,5 35 150 65 36,6 16,5
Szigetelés Mohm/Km 1000 1000 1000 5000 5000 5000 5000
Foldkapacitas nF/Km 55-60 79 89 - - - -
Uzemkapacitas nF/Km 37-38 51 57 38 38 38 38,5
Csillapitas milinéper/Km 75-80 126 100 168 110 83 56
7x2 7x2 7x2 Tx4 Tx4 7x4
14x2 14x2 14x2 14x4 13x4 13x4
27x2 26x2 26x2 26x4 26x4 26x4
52x2 52x2 52x2 52x4 52x4 52x4
104x2 104x2 104x2 104x4 104x4 104x4
208x2 208x2 208x2 208x4 208x4 208x4
Tipusok 13x4
416x2 312x4 312x4
624x2 416x4
520x4
1898 1920 1920 1951 1937 1937 1937

Els6é megrendelés éve

Osszesllitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

A két szallito a Felten & Guilleaume és a Pozsonyr Kabelgyar csak az altala épitett
kabelszakaszokon volt hajlandé kabelszerelést és hibaelharitast végezni, mert a két kabel
felépitése kulonbozott egymastdl. A Felten-kabelben az ,,S” alaka papirszigetelés
kilonlegessége miatt a pozsonyi gyar szakemberei nem vallalkoztak a szerelésre. A hirtelen
keletkezett hibak miatt a kabelgyaraknak a szerel6iket at kellett iranyitani a
hibaelharitasokra, mivel hibaelharité brigadokat nem tartottak, ezért a hibak elharitasai
nem mentek mindig surlédasmentesen. Késébb a halézatok boviilésével, majd az
closztohalézat megjelenésével, ezek bévitésével, attervezésével allandosult a surlodas és a
hibaelharitasok elhuzodasa eléfizet6i panaszokra adott okot.

onozott

DM négyes

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

100 évvel ezelott

1912-ben Tersztyanszky Akos postamérnok vezetésével
postaalkalmazasba kerult elsé négy kabelszereld

v ol

b

Pakai
Istvan k. m.

Patkai
Jozsef k. m.

\= Tersztyanszky Akos /

Radnai Razman
Oszkar k. m. Dénes k. m.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A VAROSI TAVBESZELO-HALOZATOK
FOLDALATTT VONALAINAK
TERVEZESERE 1S EPITESERE VONATKOZO

MUSZAKI UTMUTATAS

RIATUA
A M. KIR. POSTA ES TAVIRDA MUSZAKI FOFELDGYELOSEG

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Folyamkabel fektetés 1914-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc ldO] aras.



A magyarorszagi telefon
95 évvel ezelott

A masodik kézpont a Jozsef, melyet 1917-ben helyeznek véglegesen tizembe.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Nagyelosztok téglabol és vasbol.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Soproni vasbodé rajza. Légvezeték szerel6k

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon
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Az ujtipust XVIII-as tombcsatorna fektetése 1924 utan.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Nagyszekrény (BN1)
M 1:25

aszfalt jardaban Burkolatlan tertileten

"3

'|m|

N

.-

felilinézet
110

BN1 szekrény &pitési rajza
M 1225

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




Tégla sekely kisszekrény

A - A Metszet B - B Metszet

103

12

12 1115
J"]

Koagyagcso

=

S/

Fenék téglazas

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




Az 1936-ban bevezetett etemitcsivek tipusai

MEZ dTd-52

Koagyagcso




A magyarorszagi telefon

Papir szigetelésU erek jeldlése 13x4 kabelszerkezete

F
a er :E 1 I I I I LI_I_I_IJ: Sorkezdo (piros cérmazas)

Iranyjelzd (z6ld cémazas)

H grnégyes (sagra cérmazas)

"oter W WMo N —
érnégyes (kék cérmazas)

Ili | I — /

koszorl lezaras (sargafekets cérnazas)

koszorl lezAras (sdrgafekete cérndzas)
n d n é r f I "I]

er

Kabel erek jelolése, kabelszerkezet

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

Il. TAPFEJ

208x2-es nagyeloszté multiplex tapfejekkel.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

Mihajlo Idvorski Pupin 1858. oktober 9. — 1935. marcius 12.

Matematikai tton kiszamitotta, hogy a beszédaramok terjedését akadalyozé kapacitast a vezeték 6nindukcidjanak
mesterséges novelésével is ki lehet egyenliteni, ha szabalyos tavolsagokon (1830 méter) azonos elektromos értékkel bird

onindukcios csévét épitenek be.

Krarup kabel

Karl Emil Krarup
1872-1909

Tavkabelek indukciéo mentesitése

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon
96 évvel ezelott

Az els6 Bécs-Budapest kozotti tavkabel 1927.

A Bécs-Budapest tavkabel nyomvonalanak a., és b. valtozatai

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

1
A Magyaré Halbturn-i szakasz kabelének

keresztmetszete.
24 érnc es 1,3 mm és
08 &rnd
A Budapest—! arovar-i szakasz kabelének I K,’.t];“\ T
keresztmetszete.
35 érnégyes 1,3 mm és
46 érne s 0,9 mm atmérdji huzalokkal.
[ és III Kéthuzalos aramkdrok Wien felé MH
Il Kéthuzalos dram Pozsony felé MH—177 3 'I'K alos ‘ =53 wiltis
IV Kéth p E : las; ‘ r Néoy 77—63 nyugat felé.
\" Zé : corok XL—44—25 kelet felé.
VI N aramkdrok MH—177—63 kelet felé. Amint altaldnos targyaldsaink folyaman mar
VIl Kéthus aramkorok MH—177—63 valasstok. tettiik, a tavkabel kiilonboz lokra szolgald érnégye
VIII Kéthuzalos tartalékaramksrsk MH—177—63 Wien és seket illetve érparokat ta v e
felelsen a Budapest—Mag ar-i kabel né

Pozsony felé.
csoportokba osztva:

IX Négyhuzalos daramkorok MH—177— 63 falé a kovetkez6 modon var a
( Né zalos A iz 1. 1,3 mm-es rézdrétu érnégyesek, 177—63 mH-s
X Négyhuzalos 4 ) A2 o N )

A Bécs-Budapest tavkabel szerkezete

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

A Bécs-Budapest tavkabel fektetése 1927-ben, az épités emlékére készitett Vastagh
Gyorgy szobraszmiivész allegorikus alkotasa.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

16. dbra

Kabelkocsi (a traktorhoz kapesolva).

A kabelek mérése

A : 2 [ 1
\ pupincsévefazekat leeresztik a cséveaknaba.

A kabel mérése

Osszeallitotta: Flizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Osszeallitotta: Flizér Ferenc
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Osszeallitotta: Flizér Ferenc




A magyarorszagi telefon

Zorésvas és U vascsatorna
160-as és 210-es Zorésvas szerkezeti kialakitdsa

18000 17 S pim
i M ipm

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Vizszivattyuzas eoy cséveakna épitésénél.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Koéboraram elleni védelem, koboraram okozta hiba.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

Magyarorszég f6bb helykozi vonalai 1951-ben
(Magyar Posto 1931, mdjus hd. V. éviolyam, 5 szdm, 349, oldaf)

- TvbeszEld kdbelvonal
—F—— Tiuheszeld lgeonal (02 #ls8 Bp.-Bécs, Bp.-Szeged-i (Gwdbel)

BromSE Yontematl s s o) ot Bt

Magyarorszag f6bb helyko6zi vonalai 1931-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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1937 Kabel szerelés

Kabelbehuzas 1937-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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75 evvel ezelott
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Kabelszereli tablé 1937-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Régzités P

A Dunafoldvarl folyamkabel fektetés 1939. okt. 20-21.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A Dunaféldvari folyamkabel fektetés 1939. okt. 20-21.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeisllitotta: Fiizér Ferenc F Olyamkébel fektetések
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Felsd rakpart
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Budapesti folyamkeresztezés miitargyai

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A miskolci tavkabel
A Budapest-Miskolc kozotti vivofrekvencias, kettds szimmetrikus tavkabel épitése a
korszak kimagaslo teljesitményeként érdemel emlitést. A kabelépités munkalataira
1941 janiusaban tortént meg a kiiras, melyre oktéberben érkeztek be az ajanlatok. A
Posta ugy dontott, hogy magyar vallalatokkal épittett meg a tavkabelt, melybdl a
Posta is kivette részét egyrészt, az Eger-Kerecsend kozotti kabelszakasz
kiegyenlitésével, masrészt a foldmunkak atvallalasaval. A haborus korulményekre
valo tekintettel a sulyos rézhiany miatt a Posta és a két Kabelgyar szakemberel
kidolgoztak az aluminiumvezet6ja kabelek terveit, és a par hét alatt legyartott
probahosszak mérési vizsgalatai alapjan megindult, és 1943 végére be is fejez6dott a
kabelgyartas és az épités. Az aluminium erek kotésénél 4 technolodgiat alkalmaztak,
az Osszesodort erek végeit 0sszehegesztették. Az izembe helyezés 1944 elejére
tolodott, de mivel a tervezett 12 csatornas berendezéseket nem sikerult beszerezni,
helyette az AEG altal szallitott, 3- és 8-csatornas, atalakitott légvezetékes,
vivofrekvencias berendezésekkel allitottak tizembe. A haborus viszonyok miatt
nagyon nehéz korilmények kozott, két év alatt elkészilt a vilag elsé
aluminiumvezet6ji szimmetrikus, kettés kabele, amelyre késébb minden gond nélkiil
00 csatornas uzemet lehetett telepiteni. A megépult kabelszakasz 186 km hosszu volt,
melyen 3 feltigyeletes (allando személyzetll) er6sit6 allomas mikodott.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A haborus karok helyreallitasa
Dolgozok behivasa, eligazitasa

Koézpontok helyreallitasa

Telefon hal6ézatok helyreallitasa, 1égvezeték halozatok, kabelhalézatok
Tartalék anyagok felhasznalasa, kibontott anyagok ujrafelhasznalasa
Budapesten a folyamkabelek helyreallitasa, hogy a két varosrész kozott

meginduljon a forgalom

Osztrogondcz Jézsef akkori kdbelmurkds, jelenleg munkavezets, igy emlékezik
viseza a kezdeti iddkre.

Amikor elcsitultak a harcok, elindultam & régi munkahelyem felé a Bajtdrs
utcaba. Dolgozni akartam, mert é1ni akartam. Minden romokban hevert. A
megindulé eled munkdimk & megrongdlt tdvbeszéld kdzpontok ideiglenes hely-
redllitdea volt. Megfeszitett mugkdnk nyomdn megindult & hirkézlés, meg—
indult az élet. " "

Majd a bécsi'tévkébel helyredllitdea kdvetkezett, amely igen nagymértékben
volt megrongdlva, de akkor mdr alig volt jdrtdnyi erdnk az &heégtdl.

Akkor ment el a vezetdnk Goeztolya Gyula a Szovjet Yarancenocksdgra és
eldadta helyzetiinket. Az eredmény megrakott teherautén érkezett és én
hénapok & ta akkor laktam jé1 legeldezdr.

A harcok utdn két kiéhezett lovat ée egy czekeret taldltunk a Bajtdrs ut-
cal telepiinkén, a tovdbbiakban ezek képezték szdmunkra az életet, mint
egyetlen kizlekedési eszkdz, amivel mi elindultunk meseze vidékekre, hogy a
hrhdlézat helyredllitdsi munkdk kézben a raktdrunkban taldlt ruhanemiiket
¢lelemre cserdljiik be, vagyis energidra, hogy dolgozéinknak legyen ereje a
tovdbbi munkdra.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A Posta Koézponti Kabeliizem cégtablaja.



A magyarorszagi telefon

A Posta Koézponti Kabeliizem, Bajtars utcai telephely, épités bejarata.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A Posta Kozponti Kabeliizem, Bajtars utcai telephely, el6térben raktarak, hatul az
iroda.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Bajf‘drs u. 3

Raktdrak

A Posta Koézponti Kabeliizem, Bajtars utcai telephely, raktarak.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A Posta Koézponti Kabeliizem, Dandar utca, szerelési telephely.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A Posta Koézponti Kabeliizem, Dandar utca, szerelési telephely.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Dandar uw /3.

Mu"/;e:/yek

A Posta Koézponti Kabeliizem, Dandar utca, szerelési telephely.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A kabelképenyek gyartasa terén az 50-es években az 6lomhiany miatt
elkezd8dtek az aluminiummal mint helyettesitd anyaggal kapcsolatos v AR
kisérletek. A kisérletek és gyakorlati alkalmazasok bizonyos teriileteken
kedvezd tulajdonsagokat hoztak, de 6sszességében nem valtotta be a o bt s
hozza fiz6tt reményeket, pl.: alépitmény halézatokban a hajlitasi sugar. :
A kezdetekben a kiillongyartott aluminium cs6be huztak be a kabellelket,

1égnyilds ——

melyre aztan kérkovacsolassal témoritették az aluminium képenyt. A vt teatris = Ry Hivey
Magyar Kabel Miivek 1963-ban szerzett be egy sima és hullamos T
képenyek gyartasara alkalmas aluminium prést, mellyel az eljaras
korszertis6dott.

Az aluminium képeny korrodalasa nagy gondokat okozott, melyekre
kés6bb PVC vagy polietilén burkolatot sajtoltak.

A PVC kedvezd szigetelési tulajdonsagat felismerve 1960-t61 késziiltek i
az els6 PVC szigetelésii falikabelek. A kedvez6 tulajdonsagok hatasara
1964-ben megkezd6dott a tomor PE szigetelésti és PE kopenyti helyi
behuz6 kabelek gyartasa. A kabelek gyartasa és bevezetése a
tavkozlésileg fejlettebb orszagokhoz képest mintegy 5 évvel kezd6dott
meg, de ez inkabb el6nynek bizonyult mint hatranynak, mert az ilyen

ékalakd szoritolemez

tipust kabelek sem valtottak be a hozzajuk fiiz6tt reményeket. Ugyanisa| e e [ |
kabelkopeny sériilésekor a bejuto viz terjedésének csak a foldrajzi Elgevoketh- iy
viszonyok szabtak hatart. A viz szabadon aramlott a kabel szerkezetben 2.6-25. abra

; v,z s . P . , . r Manyag képenyes kabelek kétéseinek lezérasa: a) Cellpack-
és a kotési pontokon jelentkeztek a beazas tiinetei. A papir szigetelést | s v i S T T A R

kabelnél a viz hatasara megduzzadé papir nem engedte a viz ks s adatat e
tovaterjedését. Ennek el6nye hogy pl.: a hibahely méréssel a
kabelkopeny sériilés helye megallapithaté, mig a PE szigetelésnél nem.
A kabelekben a viz tovaterjedésének megakadalyozasara a kétéseket
szigetel6 anyaggal 6nt6tték ki (cellpack).

PE kabelek

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Betoncsatorna egységek

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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IV betoncsatorna egység fektetése Tatabanyan 1964-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Az els6 4 csoves koax tavkabel 1969 Budapest-Gy6r

A Magyarorszagi els6 koax kabelt az EVIG gyartotta 1966-ban 1,2/5,7 mm
méretben, mely a Debreceni Postaigazgatosag épiilete és a mikrotorony

kozott kerilt beépitésre mintegy 6 km-es hosszon és kivaldéan tizemelt, de a

normalizalt tipustdl valé eltérés miatt (CCITT altal ajanlott 1,2/4,4) nem volt

rendszeresithet6. A Magyar Kabel Mavek (MKM) a Magyar Posta
egyetértésével az OMEB tamogatasaval 1968-ban megvasarolta a francia SAT
cég 1,2/4,4 méretl koaxialis kabel gyartasi jogat és egy teljes gyartd gépsort.
A gyartott kabel koaxialis par hullamellenallasa 1 MHz-nél 75+0,75 ohm,
mely alkalmas 2700 csatorna atvitelére.

Ezzel lehet6ség nyilt arra, hogy a magyarorszagi tavkabel hal6zatokban a régi
rézkabelek helyett kijelolt szakaszokon 4 csoves koax kabelek kertljenek
beépitésre. Az ilyen elsé kijelolt szakasz Budapest-Gy6r kozott épilt meg

1969-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Koax T4 kabel szerkezete

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Koaxialis cs6

Elektrodak

Koax T6 kabel kotése

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Magyarorszagi tavkabel-halozat vazlata 1965. év végén
(POSTAMERNCK! SZOLGALAT MASODI 50 éve, 65 oldal)
Régid kdzpant
Gydjtdgdc kizpont
Géc kﬁzfonr
Kettds terheletlen kébel
12 csotornds wvdfrekwencids Uzemre
kigpTtett hangfrekvencids kdbel
Kiskereszimetszetd OM kdbel
Hangfrekvencids kdbel

Magyarorszag tavkabel halézata 1965-ben.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




Epiil a Kabeliizem 1j telephelye
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc 2



Epiil a Kabeliizem 1j telephelye
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Vazelintoltésti kabelek megjelenése
A hely1 kabelek teruletén a tomor PE szigetelést és PE kopenyt kabelek fejlesztése tovabb
folytatédott és 1968 év végére megjelentek az els6 3x4 — 104x4 keresztmetszeti
valasztékben a 0,4, 0,6 és 0,8 vezeté atmér6ji behuzo, pancélos és erésaramu befolyasolas
elleni ugynevezett j6 védotényez6ja kabelek. Ezeknek a kabeleknek a hossziranya
vizzarasuk kedvezétlenebb volt, mint a papirszigetelést kabeleké, ezért nem terjedtek el.
Egy papirszigetelést kabel kopenysérilési helyén a bejuto viz terjedését a nedvszivo papir
duzzadasa gatolja, viszont a tomor PE szigetelést erek kozott a nedvesség gyorsan terjed,
és az aramlasnak csak a lejtési viszonyok valtozasa szab hatart. A hossziranyu vizzaras
megoldasara nagyaranyu kutato- fejleszté munka folyt vilagszerte. Végil is a megoldast az
angol G. A. Dodd mérnok 1964-ben bejelentett szabadalma jelentette, melynél az erek
kozotti teret vazelinnel (petrozselé) toltotték ki annak érdekében, hogy az E =1
dielektromos alladoju levegd helyét elfoglalé E= 2,3 dielektromos allandoéja vazelinnek az
tzemkapacitas- értékét novel6 hatasat ellensulyozzak, a vezetoket E= 1,5 dielektromos
allandoju, habositott PE-el kellett szigetelni az E= 2.3 dielektromos allandéju, tomor PE
szigetelés helyett. A kabelek szerkezetében is tortént valtozas, mert a vazelintoltésa kabelek
paszmas kiviteltek a korabban hasznalt koszorus szerkezetek helyett.
Magyarorszagon az els6 vazelintoltést kabelek gyartasa csak 1975-ben valésult meg amikor
1s az MKM-nek sikeriilt az OMFB nagyaranya anyagi tamogatasaval és a Posta
egyuttmukodésével nyugati vallalatoktol gyartd gépsort beszerezni.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Alépitmény épités a Kalvin téren

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A magyarorszagi telefon
40 évvel ezelott

Az 14j csoOfektetési technologia kidolgozasa a Posta Kisérleti Intézet (PKI), a Postai
Tervezé Intézet (POTI) és Posta Kozponti Kabelizem (PKK) k6zos munkaja volt, a
Postavezérigazgatosag elvi dontései alapjan. A bevezetés kidolgozasa, teljes egészében a
Posta Kézponti Kabeliizem Miuszaki osztalyanak berkein beltl tértént Torok Zoltan
mérnok kézremtkodésével. Az elképzelt 4j ,,postacsé” gyartasara, a hazai cségyarakban
(els6nek Debrecenben) is ki kellett alakitani a gyartast, amiben szintén résztvettek a Posta
felsorolt szervezetei. A nagynyilasszamu cs6fektetésekhez hasznalt betonkalodakat és
betonféstiket a Dunakeszi betonelemgyarté telepen gyartottak. Az 1-4 nyilasi méanyag
csoves csGszakaszok beépitése kisérleti jelleggel 1969-t6l folyamatosan tortént (XI.
Tétényi ut, stb.), és 1972-ben allt 6ssze a végleges mindenre kiterjedé PVC cs6 fektetési
Technologiai Utasitas (TU). Ennek alkalmazasaval kertlt lefektetésre 1972-ben a Deak
téri evangélikus templom melletti jardaban a 2-es Metro vonal Deak téri allomasanak
foldfeletti kialakitisaval kapcsolatos dtalakitisoknal az elsé 48 nyilisu 90/2-es PVC/T
csoves alépitmény halozat 33,7 méter hosszban két akna kézott. A 48 nyilasa csGszakasz
2,0 méter mélységben 10 cm-es betonlemezre épilt 8 cs6 széles, 6 csé magas kialakitassal,
téstibe rendezve, homokagyazatban, és a tetején ismételten 10 cm vastag védo
betonlemez lefedéssel. A cs6tdmb befoglalé mérete 99x69 cm, a kiasott munkaarok 120
cm széles volt, melyet vizszintes allasu zart rendszerd vaspallokkal duacoltak és
kozéporsoval tamasztottak meg, A kiviteli tervet a POTT készitette, a kivitelezést a Posta
Kozponti Kabeltizem végezte. Ett6l kezdve folyamatosan épiltek a muianyagesoves
nagynyilasu alépitmény halézatok kalodas és fésds kialakitassal. A legnagyobb
keresztmetszeti muanyag cséves halézat az 4 Krisztina kézpont (Krisztina II1.)
alépitmény halézataként épult  Varosmajor tertletén 74 csényilassal, betonfésts
kialakitassal. A legnagyobb nyilasszamu csébevezetés szintén a Krisztina II kézpontba
tortént harom pontban 6sszesen 275 db 105/2 PVC-T csével.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Qv kabelek lezarasa
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Eldregyartott betontermékek Dunakeszi betoniizembdl 1980-as évek.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Eldregyartott betontermékek Dunakeszi betoniizembdl 1980-as évek.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Kabelbehuzas 1970-es évek.

szeallitotta: Fuzér Ferenc
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Kabelbehuzas korszertsitése, kabel alaphossz bevezetése (230 m).

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Krisztina II. f6k6ézpont beveztd cs6rendszere 1983

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Kabel fektetése caterpillar-al.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A fényvezetd kabelrél mint elvi lehet6ségrol 1966-ban jelent meg az elsé
publikaci6, mely akkor még néhany decibel/méter csillapitasa szalat jelentett. A
tavkozlésben alkalmazhaté 20 dB/km csillapitasa szalat csak 1970-ben sikerilt

eléallitani igy ezt az évet vehetjik alapul, mint sziiletési datumot. A tovabbi
kutatasok és Gjabb anyagok alkalmazasa 1976-ban igaz csak laboratoriumi
korilmények kézott, de mar 3-5 dB/km csillapitast optikai szal el6allitasat
eredményezte, amibol mar latszott ennek az atviteli kbzegnek a tavbeszélé
hasznalataban a j6vére nézve nagy a lehet6sége. A Magyar Posta
szakembereinek kezdeményezésére 1975-ben a Kozlekedéstudomanyi
Egyestletben ,,Optikai Munkabizottsagot” hoztak 1étre, mely a MTESZ és
OMLEB részére javaslatot dolgozott ki fényvezet6 kabellel kiépitendd kisérleti
szakaszok létesitésére. Az OMFEB tamogatasaval 1979-ben nyilt lehet6ség
ajanlatok beszerzésére, majd ezek alapjan alakult ki az Optikai Digitalis Atviteli
Rendszer (ODAR) program 1980 elején. Az optikai rendszerek behozatalat a

COCOM korlatozasok hatraltattak, de az OMEB hathatés tamogatasaval

sikertilt elérni, hogy a rendszerek hozzaférhet6ek legyenek.

Az ODAR programok keretében épiilt ki Budapesten két fényvezets
kabelirany, sokmodust, gradiens indexd, 3 dB/km-nél kisebb csillapitasu, 6
tényvezetd szalat tartalmazo kabelekkel, iranyonként két 480 csatornas tercier
PCM rendszerrel.

Kisérleti optikai kabelszakasz kiépitése a Belvaros-J6zsef kozpontok k6zott
1983- késziilt.

Charles K. Kao,
Wilard S. Boyle,
George E. Smith.
2009-ben fizikai
nobel-dij.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Belvaros -Teréz Kp-ok kézott ODAR 1. rendszer
A Francia Thomson csoportba tartozo vallalatokkal az LTT-vel és a CIT Alcatel céggel a Jozsef — Belvaros
kp-ok kozott 2,205 km hosszban tervezett atkérd kabel szallitasardl sikertlt szerz6dést kotni. Ennek alapjan
Parizsban, 1982-ben megkezdédhettek az atvételi mérések, majd francia kozremtikodéssel 1983-84 évben a
kabel behuzasa és szerelése is megtortént. A végberendezéseket szintén a Thomson cég szallitotta, melyeket
probatizem utan leszereltek. A Francia tapasztalatok alapjan a helyi alépitmény halézatok figyelembevételéve
LPE béléscsovek kertiltek elhelyezésre az alépitmény szakaszokba és ez képezte az alapjat a késébbiekben
bevezetésre kertl6 optikai kabelhalozatok épitésér vonatkozo technolégiai utasitasnak. A kiépitett vonalon
csak kés6bb 1986-ban keriilt uzembe egy 480 csatornas PCM rendszer.

_—~Polietilér
_~Hulldmos aluminiusr

-

_~ Poliamid belsckopeny

— Polipropilén szalag

Poliakrelattal védett szdl

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Jozsef - Ferenc Kp-ok kozott ODAR II. rendszer

A masodik rendszer az Ericsson céggel kotott szerzédés alapjan gyorsabban késziilt el. A Jézsef — Ferenc
Kp-okat 6sszek6té mintegy 5862 m hosszu atkérd kabel szakaszra vonatkozé atviteli mérési munkalatok

1984-ben kezd6dtek meg Stockholmban. Ennek eredményeként a kabel behuzasa, szerelése majd a 480
csatornas PCM rendszer tizembeallitasa 1986-ban befejez6dott.

Polietilén kopeny
__—Aluminium fdlia
Polipropilén tekercselés

Polietilen csg
lqzo kopenyezésy
fenyvezetd #3mm

Szilikongumi réteggel
védett fenyvezets 1254,

Acél huzdelem

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



A magyarorszagi telefon

LPE csovek fektetése.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Microkabel fektetése

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Kitslto anyag

Uttest, jarda

Hévédo elem

Leszoritoé elem

Fényvezetd kabel
(mikrokabel)

védbcsd
ires szalvédé csovek

foglalt szalvéds csovek

témbaositett fényvezets szal

. “, Microkabel fektetése
Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Nevezetes tavkabeleink
Budapest - Hatvan tavirékabel, 1906. februar 15-én allt tizembe. 1942-ben felszedték.
Radiostadio Budapest -Radidado Lakihegy modulaciés kabel, 1927
Budapest-Bécs szimmetrikus tavkabel, 1927. oktober 1-én kertlt tizembe.
Budapest-Szeged szimmetrikus tavkabel, 1929
Budapest-Miskolc kettds szimmetrikus tavkabel "A" kabele, 1943-1944.
Budapest-Bécs négycsoves kis koaxialis tavkabel, 1969-1971
Budapest-Bécs fényvezet6 szalas tavkabel, 1992

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Helykozi tavbeszéld gerinchalozat 1955-ben

@ Gytijtdgse kazpont
. Goc kozpont

o Vezetdknélkdili (étesitmén
(rache dlomds, mikromaliemd dlomds)

° Vezetdkndlkdli [étesTtmény
(radis afomds, mikrohuldma dlomds)

e Memretkdzi tovkdbel fdirdny
Tawkdbel fdirdny
Tavkdbel melldkindny
Tawkdbel ledgazd irdny

Magyarorszag helyko6zi tavbeszéld gerinchalézata 1985-ben

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A magyarorszagi telefon

LPE csovekfelktetese.

ChmreBilo oy Tiels Porme



EMTEL Kft. kiilfldi munkaja Németorszagban
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A magyarorszagi tavkozlés liberalizacioja
Az 1989-ben megvaltozott politikai berendezkedéssel a posta Gsszetétele is valtozast hozott, melynek
eredményeként harom részre valik szét. A kivalt 6nallé tavkozlési vallalatbol 1991. december 31.-én
megalakul a Matav Magyar Tavkozlési Rt., mely 1993 végéig 100%-os allami tulajdonban maradt, de az
1993. jalius 1-én hatalyba 1ép6 tavkozlési torvény koncesszids szolgaltatasnak mindsitette a kdzcéla
tavbesz€l6-, mobiltelefon-, és a kdzcéla személyhivo szolgaltatast, ami lehet6vé tette a privatizacios palyazat
kifrasat. Eszerint lehet6vé valt a tavbeszél6 koncesszids jog megszerzése és a Matav részvényeinek
megvasarlasa egyarant. Az 1993. december 22-én megkotott szerzédés szerint a Deutsche Telekom és az
Ameritech International tavkozlési vallalatokbol 1étrejott MagyarCom konzorcium (875 millié dollaros
vételar ellenében) megszerezte a Matavra kotelez6en atruhazott orszagos telefonkoncessziot és a
megnovelt alaptSke 30,1%-at. Kiirtak a koncesszios teriileti palyazatokat is, melyek eredményét 1994
tebruarjaban hirdették ki.
A nyertesek 13 tavkozlési vallalatot alapitottak (zardjelben az elnyert primer korzetek szama):
Emitel (3),
Déltav (2),
Hungarotel (2),
Digitel 2002 (2),
Monor-Tel (1),
Jdsz-Tel (1),
Kelet-INdgrad Com (1),
Papatel (1),
Rdba-Com (1),
Dunatel (1),
Egomecom (1),

Kisdunacom (1), és a

Bakonytel (1).

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Ha tobb kc

Micro
Hello ® HD - PrAAteIecom
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http://www.internetet.hu/btel.html
http://www.internetet.hu/digi.html
http://www.internetet.hu/djuice.html
http://www.internetet.hu/dravanet.html
http://www.internetet.hu/enternet.html
http://www.internetet.hu/ephone.html
http://www.internetet.hu/eqnet.html
http://www.internetet.hu/externet.html
http://www.internetet.hu/gts.html
http://www.internetet.hu/fibernet.html
http://www.internetet.hu/giganet.html
http://www.internetet.hu/hello-hd.html
http://www.internetet.hu/invitel.html
http://www.internetet.hu/magyar-telekom.html
http://www.internetet.hu/microweb.html
http://www.internetet.hu/mindig-tv-extra.html
http://www.internetet.hu/nordtelekom.html
http://www.internetet.hu/printer-fair.html
http://www.internetet.hu/pr.html
http://www.internetet.hu/rubicom.html
http://www.internetet.hu/tarr.html
http://www.internetet.hu/telenor.html
http://www.internetet.hu/t-home.html
http://www.internetet.hu/t-mobile.html
http://www.internetet.hu/upc.html
http://www.internetet.hu/upcbusiness.html
http://www.internetet.hu/upcdirect.html
http://www.internetet.hu/vidanet.html
http://www.internetet.hu/vodafone.html
http://www.internetet.hu/antenna-hung%C3%A1ria.html
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Az erosaramu oszlopsorokon specialis optikai kdbeleket alkalmaznak. Az oszlopsoron olyan
nullvezetot hasznalnak, amelynek kdzepében egy paszmaban optikai szalakat helyeznek el.

Mivel az aram a vezeto kiilsé részén halad, nem befolyasolja az atvitelt.

nulivezeték

acelsodrony

|

optikai szalak

OPGYV kabel

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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VIGYAZAT LEZERVESZELY

Kabel névtablak és kabeljel6l6k

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc




A 2008. februar25.-i nagy kabellopas (36 db nagyegységti kabel kivagasa)

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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A 2008. februar 25.-i nagy kabellopas helyreallitasa

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Iranyitott furas

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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OPTIKAI HOZZAFERESI LEHETOSEGEK
Fiber To The ... (FTTX) Szolgdltatisi

csomopont
(SN)

Home
(Otthon)

Building
(Epulet)

Curb
(Akna)

Sodort érpar

Cabinet Q\JU
(Szekreny) ALt -

VDSL PON

OLT - Optical Line Termination (optikai vonalvegzédes)
ONU - Optical Network Unit (optikai hal6zati vegzdédeés)

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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El6fizetdi oldal Kozpont oldal

Optikai elérési halézat
MDU (ONU)
max. 20 km

Splitterek )
- 2.5 Gbit/s 1,490 nm =y

-

—

1.25 Gbit/s

B REBUCE

78 Mb/s 1
37 Mb/s 32

12.6...14.0dB

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



KOZPONT

csatolo

Optikai halézatok tervezéséhez sziikséges adatok:
- tervezett szakassz hossz,

- optikai szal csillapitasa,

- kabel gyartasi hossza,

- optikai kabel csillapitasi tartaléka

- csatlakozok csillapitasa, darabszama,

- kotések csillapitasa, darabszama,

- 0sztok csillapitasa, darabszama,

- szalba juto optikai teljesitmény,

- optikai adé tipusa, savszélessége,
- vevd érzékenysége,

- berendezés csillapitas tartaléka,

- Uzemi hullamhossz tartomany

- klimatikus diszperzios egylitthato,

Elosztd halozat

Csillapitas veszteségek okozoi:

- a szakaszban lévo optikai csatlakozok csillapitasai,
- szélcsillapitas,

- hegesztett kétések csillapitasai,

- optikai osztdk csillapitasai,

- WDM csatolok csillapitasa,

- egyéb nemkivanatos hatasokbdl eredd veszteségek,

+ kisebb hajlitasi sugar

+ alacsony ha{litési sugar miatt
kilép a kabelbdl a teljesitmény egy része

+ kotésben a szalak rendezettsége

Fényvezetd szal csillapitasa 1310 nm hullamhosszon 0,39 dB/km értékkel vehetd figyelembe

Az 1490 és 1550 nm -en kbzel azonos, és 0,22 dB/km értékl csillapitassal vehetd figyelembe
A hegesztett kétések minddsszesen 0, 5 db csillapitas tébbletet okoznak kétésenként.
Az optikai csatolék atlagosan 0,2 - 0,3 dB csillapitast okoznak.

WDM csatold akkor keril a rendszerbe, ha 1550 nm hullamhosszon KTV jeleket kell tovabbitani,
az altala okozott csillapitas 0,7 ... 1 dB k&rili érték.




¥ -tengely

~ I - i —. _ Haijlits csap
X -tengely
) -
7 <
- Hajlitd csap
£

Tokéletes '
torés Hibas torések

Paszma riigzité bilincs Tartalék optikai szalak

Zsugorhiivel . . oer e
9 y Szalrendezao fesd




Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Minta. 7-utas csdkabel

Elsédleges csé

Tépbzsinoér
Aluminium-réteg

Szigoru igénybevételre méretezett
polietilén kdpeny
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3x 473 13  MT-DBP-0403xx-ASOH
7x 4/3 16,4 MT-DBP-0407xx-ASOH
4/3+ 1x14/12 26  MT-DBP-0419xx-ASOH

24 x 4/3+ 1x8/6 30,4 MT-DBP-0424xx-ASOH
3 X0513:5 16,6 MT-DBP-0503xx-ASOH
7x 5/3,5 22,2 MT-DBP-0507xx-ASOH
13x 5/3,5+1x16/14 33  MT-DBP-0513xx-ASOH
19 x 5/3,5 33,4 MT-DBP-0519xx-ASOH
18 x 5/3,5+3x10/8 42,0 MT-DBP-0518xx-ASOH
24 x 5/3,5+1x10/8 38,4 MT-DBP-0524xx-ASOH
3x 7/5,5 20,5 MT-DBP-0703xx-LROH
7x 7/5,5 28 MT-DBP-0707xx-LROH
13x 7/5,5 39,9 MT-DBP-0713xx-LROH
19x 7/5,5 43  MT-DBP-0719xx-LROH
3x10/8 27,4 MT-DBP-1003xx-LROH
7 x 10/8 38,4 MT-DBP-1007xx-LROH
13 x 10/8 57 MT-DBP-1013xx-LROH
3x12/10 32,3 MT-DBP-1203xx-LROH
7x12/10 44,4 MT-DBP-1207xx-LROH
3x 15/12 32,3 MT-DBP-1503xx-LROH
7x15/12 44,4 MT-DBP-1507xx-LROH

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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1. 250 pm coating
2. Minitubes with fibers filled with jell

3. Tape (as option)- anti moisture application
4. Central dialectric rod

5. Rip cords
6. Outer jacket PE, PAor LSZH material

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Csoeloszto doboz (TDC)

A Sirocco cséelosztd doboz egy befujasos csdkabel elosztasara tervezett, kdzvetlendl
féldbe ashato ’in-line’ (atmendvonalas) doboz, amely lehetévé teszi a tébbszoros el-
agaztatast a kisebb beflujasos csévil leagazo (drop) kabelek felé. A doboz védelmi fo-
kozata IP67, a vizmentes lezaras védelmet nyujt a bemeneti és kimeneti cséveknek és
csatlakozoknak. A doboz tartalmaz egy beépitett nyomaskiegyenlité szelepet az eset-
leges tulnyomas elkerilése céljabdl. A dobozt az 'in-line’ beflujtszalas csbkabel telepi-
téséhez elegendd alkotéelemmel szallitjak. A leagazd kabelek elosztasahoz a kabel-
tdmitd elemeket kuldn szallitjak szikség szerint.

Csovégzaro sapkak

1 vagy 4 cs6

1 vagy 4 csé

1 vagy 4 cs6

Osszeisllitotta: Fiizér Ferenc
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Elagazo egysegek

A nyilazott T-alaku elagazo szerelvényt a befujasos csékabeleknek vagy a
kezdeti kiépités soran, vagy egy késébbi idépontban valé megosztasara
tervezték, és lehetévé teszi az egyedi cs6kabelek leagaztatasat az eldfize-
t6i eplletekhez, helyiségekhez. Az egységeket oly moédon tervezték, hogy
a befujt szalpaszmak telepitése csak egy iranybdl legyen lehetséges.

90°-os T-alaku elagazo egység

A 90°-0s T-alaku elagazo szerelvényt a befujtszalas csékabeleknek vagy a kezdeti
kiépités soran, vagy egy késdébbi id6pontban valdé megosztasara tervezték, és lehe-
tévé teszi az egyedi csokabelek leagaztatasat az eléfizetdi épiiletekhez, helyisé-
gekhez. Az egységeket oly médon tervezték, hogy a befujt szalpaszmak telepitése
mindkét iranybdl lehetséges legyen.

4-portos bovitett in-line doboz

A 4-portos bdvitett in-line dobozt a befujasos csékabelek csatlakoztatasi és
elosztasi alkalmazasaira tervezték, hasznalhat6 tovabba olyan eszkézkent,

amely lehetségessé teszi a befujasos szalegységek megndvelt tavolsagu
befujasat.

Osszeisllitotta: Fiizér Ferenc
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Gépek, eszkozok

Osszeisllitotta: Fiizér Ferenc
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Minikabel befujasa 2011.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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r

azasa

Minikabelek névtabl

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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KULONLEGES SZEKRENYEK: FOLDFELSZIN ALATTI SZEKRENY

Ez a megoldas olyan lehetéséget kinal, amellyel a hagyomanyos kiltéri elektromos és tavkozlési szekrényeket a
foldfelszin ala helyezzik. A kdrnyezeti hatasoknak ellenallé anyagoknak kdszdnhetéen a szekrény miszaki
kialakitasa és szerkezete, olyan er&s lett, amely akar 1 m-es vizoszlop nyomasa alatt is viz és pormentes
kornyezetet biztosit a benne elhelyezett passziv eszk6zoknek. A gazdugok segitségével mechanikusan
felnyithato rész, kdnnyl hozzaférést és egyszerii szerelést tesz lehetévé. A szekrény telepitése a siriin lakott
belvarosi, vagy zoldovezeti kertvarosi részekre javasolt, ahol az engedélyeztetés nehézkes, valamint nagy
hangsulyt kell forditani a kornyezet eredeti allapotanak meg6rzésére. (parkok, fak, kil-kép, stb.)

FELEPITES
- *A hosszusag és a szélesség a megrendeld igényei ELONYOK
e - alapjan alakithato *Nincs kultéri, foldfelszini helyigény
t 4 N *Min. 800 mm —es mélység *Kdrnyezetbe illeszthetd dntéttvas fedél
B | m”m' : *4 részre bonthat6 ontéttvas fedél (400 kg / egység *Konnyl hozzaférés
X "mm teherbirassal) *Egyszeri szerelhetéség
B *PC / PBT keret *Magas kornyezeti ellenallésag
*Szamos kabel-bevezetési lehetéség *Vandalbiztos

*Elegend6 hely a kabeltartaléknak
*Gazdugos felnyild rész

Minikabel elosztépont.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Foldalatti megszakitdk, kilfoldi példak

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Osszesllitotta: FiiZr Ferenc




Q
=]
7]
S
3]

=
3=
Q0
N
=]
=
<
=
=
o
=
Ny
=]
et
Q
N
w
(2]
()




Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



|4 ._.....ﬂ__wﬂ;.“ |

. ..H ...,.A”.;A.a“.;l

"
.




Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Osszeallitotta: Flizér Ferenc
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Tavasz

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



1 telefon
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A magyarotsz

Fedlapok

Ferenc

uzér

Osszeallitotta: F
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Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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Kornyezetvédelem?!

Ferenc

uzér

Osszeallitotta: F
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Igy ne épitsiink halézatot!

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc
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oL

Alépitmény halézataink nagy veszélynek vannak kitéve.

Osszeallitotta: Fiizér Ferenc



Ko6sz6n6m a megtiszteld figyelmet!

MAX-TEL?7 Kft. — Fiizér Ferenc - maxtel7.kft@upcmail.hu


http://www.incredimail.com/?id=620190&did=10500&ppd=2749,201111071528,9,1,1036044682069574702&rui=135716172&app_test_id=0&sd=20111202
http://www.incredimail.com/?id=620190&did=10500&ppd=2749,201111071528,9,1,1036044682069574702&rui=135716172&app_test_id=0&sd=20111202
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