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El6sz6

A tavkozlési halozat aktiv elemeinek miikddéséhez villamos energidra van sziikség.
Az aktiv elemek egy része tavkozlési 1étesitményben (épiiletben) taldlhatd, mas résziik
a hozzaférési hal6zatban, (elofizetoknél, utcai kabinetekben, 1épcsdhdzakban, stb.) van
telepitve. A tdvkozlési 1étesitményekben taldlhaté berendezések megszakitdsmentes
taplalasara kiforrott technoldgidk allnak rendelkezésre. Az e létesitményeken kiviil
telepitett berendezések tapldlasa a kozpontndl megszokottdl eltérd feladatot jelent,
mely egyes esetekben mar a vezetékes hdlézat tervezoit is érintheti. E miiszaki
segédlet Osszefoglalja a gyakorlatban alkalmazott kiillonbozd, a héldzatban (a
tavkozlési kozponti l1étesitményen kiviil) elhelyezett aktiv berendezések energiaellatasi
stratégidit, a hagyomdnyostol eltéré kovetelményeket. Célja, hogy a berendezések
tapellatasdval nem foglalkozé vezetékes hédldzattervezok szamdra Osszefoglalja azon
tapellatasi kérdéseket, amelyekkel a vezetékes halozat tervezése sordn taldlkozhatnak,
s amelyek ismerete alkalmanként elOsegitheti a tervezési feladatok hatékonyabb
megoldasat. (Kozpontok aramelldté rendszereinek rendszertechnikai egységeivel e
miiszaki segédlet nem foglalkozik.)
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1. Bevezetés

A hagyomanyos vezetékes tavkozlési rendszereknél néhany kivételtdl eltekintve
a tipellatds megoldasa egyszerli volt, az egyes elofizetoket fémes vezetOk kotottek
0ssze a legkozelebbi kozponttal. A fémes vezetdn (pl. érparon) keresztiil tortént a
kommunik4ci6é, valamint az 6sszekottetések felépitéséhez sziikséges jelzések atvitele.
Az ehhez sziikséges energidt a kozpontban telepitett aramelldté berendezések
biztositottdk. A  telefonszolgaltatds esetén az alapszolgdltatist a normal
telefonbeszélgetés jelentette. Az eldfizetd abban az esetben is tudta haszndlni a
telefonjat (hivhat6 volt és 0 is tudott hivast kezdeményezni), ha ndla éppen dramsziinet
volt: a sziikséges hurokdramot, csengetd fesziiltséget a kozpont szolgaltatta. Csak ha
egyéb szolgaltatast (lizenetrogzitd, fax) akart igénybe venni, akkor volt sziiksége a
késziilék helyi taplaldsdra is. Napjainkban pl. az ISDN, xDSL vagy a GPON
szolgaltatdsainak igénybevételéhez nélkiilozhetetlen az eldfizetdnél 1€vo termindl (NT,
HGW) helyi téapldlasa. Erre a célra az elofizetdnél rendelkezésre all a 230 V-os
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kisfesziiltségli haldzat. (A valtakozé dramu villamos energia elosztdé héldzat
fesziiltségének szabvinyos besoroldsa 1000 V-ig ,kisfesziiltség”.) Ezen eszkdzok
taplalas-csatlakoztatisanak ,egyetlen” feltétele, hogy tépelldtdsi bemenetiik
megfeleljen a vonatkoz6 szabvanyoknak.

Fényvezetds kabeleknél az informdcid tovabbitdsa optikai tton torténik, a kabel
két végpontja kozott nincs fémes kapcsolat. A kapcsolddd berendezések elektronikus
aramkoroket tartalmaznak, miikodésiikhoz tehat villamos energia sziikséges. A
tavkozlési kozpontokban elhelyezett berendezések esetén a tdplaldas megoldott: a
tdvbesz€ld kozpontok (48V-os egyenfesziiltségli) megszakitismentes dramellatd
rendszerei - az egyéb atviteltechnikai, adatfeldolgozd berendezésekkel egyiitt -
gondoskodnak az optikai rendszerek berendezéseinek tiplalasarol is. A problémaét az
elofizetd kozelében elhelyezett berendezések megszakitdsmentes tdpldlasa jelenti.
Szintén az elofizetd kozelében elhelyezett berendezések tdpldldsa a gond a DSL
rendszerek esetében is. (Itt az adott szolgaltatassal elldthato teriilet novelése miatt kell
kozelebb menni a DSLAM berendezéseivel az elofizetdhoz.) A halozatban elhelyezett
berendezések taplalasi kérdéseivel foglalkozunk a kdvetkezOkben.

2. Tavkozlési berendezések aramellatasa

2.1 Aramellatasi interfész

A professziondlis tavkozlési berendezések tdpldlasa daltalaban vagy -48V
névleges fesziiltségli megszakitidsmentes egyenaramui (DC) dramellaté rendszerekrol,
vagy a kisfesziiltségli koziizemii villamos hélézatrol (230/400V véltakozofesziiltség)
torténik. A berendezések zome - a hagyomdnyoknak megfelelden - egyenfesziiltségii
taplalast 1i1gényel. Valtakozédramu t4pldlasra altaldban a haldzatban iizemelO
szamitastechnikai eszkozoknek (monitoroknak, PC-knek, stb.) van sziikségiik.
Amennyiben sziikség van ezen eszkozok folyamatos mikodésére, tdplaldsukat
valtakozo fesziiltségli (AC) UPS-ek (Uninterruptible Power Supply) vagy 48V-rol
mikodo inverterek segitségével oldjak meg.

A taplalt berendezések és az energiaforras csatlakozasi feliiletét aramellatasi
interfésznek nevezziik. Az aramellatasi interfész kovetelményeket tdmaszt mind a
taplalt berendezés, mind a tapldlé dramforras felé. A kovetelmények célja az, hogy
biztositsa a tdpldlé és a tdplalt berendezések kompatibilitdsit, a berendezések
tizemszerl. milkodéséhez sziikséges feltételeket abban az esetben is, amikor az
aramellaté rendszer tobbféle tavkozlési berendezést tdpldl, valamint a paraméterek
egységesitésével lehetové tegye, hogy a meglévd dramellaté rendszerekhez lehessen
csatlakoztatni az tujonnan telepitendd tavkozlési berendezéseket. Az aramellatési
interfészre vonatkozé kovetelmények az ETS 300 132-1 [1] (230V névleges értékli
valtakozé fesziiltségrol taplalt berendezések), illetve az ETS 300 132-2 [2] (48V
névleges értékli egyenfesziiltségrél tapldlt berendezések) szamud, honositott
szabvéanyokban taldlhatok.
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a. A vdltakozo daramu interfész eldirdsai
A valtakozé aramd, 230 V-os névleges fesziiltségrol taplalt berendezések tapellatasi
interfészére az ETS 300 132-1 szabvany szerint az aldbbi fobb kovetelmények

érvényesek:

o A tapfesziiltség-tartomdny 207-253 V (a nullavezetd €s a fazisvezetd kozott), a
frekvenciatartomény 48-52 Hz.

¢ A berendezés nem karosodhat (sem a hardver, sem a szoftver), ha a tapfesziiltség
értéke 0 - 207 V kozott van. A frekvenciatartomédny ebben az esetben 45 - 55 Hz
kozotti lehet.

o A tapfesziiltség lizemi tartomdnyba torténd visszatérésekor a berendezéseknek
specifikdcidjuknak megfelelden kell miikodnitik, anélkiil hogy barmilyen
kozbeavatkozas lenne sziikséges.

® A berendezésnek meg kell felelnie tobbek kozott a bekapcesoldsi aramlokésre, a
bemeneti 4dram felharmonikus tartalméra, a tulfesziiltségallo-képességre, a
radiofrekvencids zajra vonatkozd kovetelményeknek is.

b. Az egyendramu interfész eloirdsai
A tapellatasi interfészre vonatkozo, az ETS 300 132-2 szabvany szerinti legfontosabb
paraméterek az aldbbiak szerint foglalhatok Ossze egyendramu tdpellatast igényld
berendezések esetére:
e A -48 V névleges egyenfesziiltségli taplilas fesziiltségtartomanya az interfésznél
normal iizemmoddban : -40,5...... -57V
o A -48 V névleges egyenfesziiltségrdl tizemeltetett tdvkozlési berendezés nem
karosodhat a kovetkezd - névlegestdl eltéro - fesziiltségértékeknél: 0 - 40,5 V és
-57 - -60V. A névleges fesziiltségallapotok helyreallitdsa utdn a rendszernek kézi
beavatkozas nélkiil a normal iizemi allapotdnak megfelelden kell miikddnie.
o A berendezésnek teljesitenie kell a fenti szabvdnyban a tranziensekre,
fesziiltségvaltozasokra, valamint a zavartlirésre és zavarkibocsatdsra elOirtakat.
(A 20 kHz feletti kovetelményeket az EMC szabvanyok tartalmazzak.)

2.2 Megszakitasmentes egyenaramu rendszer

A tavkozlési létesitményekben minden esetben rendelkezésre all a
megszakitdsmentes -48V-os dramellaté rendszer [3]. Ez egyenirdnyito(k)bol és azzal
parhuzamosan kapcsolt akkumulétortelep(ek)bdl all (1. abra). (Mivel a halézatban
elhelyezendd -48V-os tdplalast igényld berendezések tapellatiasa is ilyen felépitési
rendszerrdl torténik, e pont rovid attekintést ad errdl a rendszerrdl.)
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Fogyvaszto

Egveniranyito Aklkumulatortelep
L]

1.Abra Megszakitasmentes egyenaramu rendszer

Ha van halozati fesziiltség, az egyenirdnyité tapldlja a fogyasztokat és tolti az
akkumulatortelepet. Halozatkimaradds esetén az akkumulatortelepek tapldljak a
fogyasztokat. A tdvkozlésben alkalmazott akkumulatorok savas 6lomakkumulatorok.
Ezeknek két alapvetd tipusa ismeretes: a folyadék elektrolitu és a kotott elektrolitd,
vagy - a gyakorlatban elterjedt elnevezéssel - "szelepvezérelt" (VRLA: Valve
Regulated Lead Acid Accumulator) akkumulédtor. Az eldbbiek kezelést igényelnek
(elektrolit potldsa) és csak specidlisan kialakitott akkuhelyiségbe telepithetdek, az
utébbiak tdgynevezett ,karbantartdismentesek” ¢€és mds berendezésekkel kozos
helyiségben 1is elhelyezhetok. Napjainkban mar csak kotott elektrolitd, zart
akkumulatorokat telepitenek. 48V-os rendszerek esetén az akkumulatortelep 24 cellat
tartalmaz. Az 1. dbran lathat6 rendszer - amelynek f6 elOnye egyszerlisége és
megbizhatdsaga - kimeneti fesziiltsége széles hatarok kozott ingadozhat, tekintettel az
akkumuldtorcella végkisiitési fesziiltsége €s (gyors)toltési fesziiltsége kozotti
kiilonbségre. Az  O6lomakkumuldtorok  esetében az  aldbbi  (cellankénti)
fesziiltségszintekrdl beszélhetiink:

e Névleges fesziiltség: értéke 2V;

e Csepptoltési fesziiltség: Az akkumuldtor toltottségi szintjét a csepptoltéssel
lehet fenntartani. Ennek értéke 2,23V+1% .

e Gyorstoltési fesziiltség: A Kkisiitott akkumuldtor a gyorstoltés segitségével
tolthetd fel a legrovidebb idé alatt djra. Ertéke, melyet, pl. a gédzfejlédés
korlatoz, 4ltalaban 2,35-2.4 V. (A VRLA akkumulatorokndl daltaliban nem
hasznaljik.)

o Kisiitési végfesziiltség: Ezen fesziiltség alatt az akkumuldtorban végbemend
folyamatok visszafordithatatlannd valnak, az akkumulator kdrosodik. Ertéke kb.
1,8V.

A tavkozlési berendezések DC tavkozlési interfészét leird szabvény [2] a fentiek miatt
hatdrozza meg a tdvkozlési berendezések szamara a 40,5...57V  mikodési
fesziiltséghatart.

Mivel a tavkozlési 1étesitményben 1€vo dramellatd rendszer €s a tdvkozlési berendezés
kozott nagyobb tavolsag is lehetséges, s a kozottiikk 1€vo tdpkabelen fesziiltségeséssel
kell szamolni, fesziiltségesésre méretezni kell a DC tapkébelt. A tapellaté berendezés
¢s a tapléalt berendezés kozott 1V fesziiltségesést szokds megengedi. Ebbol a
gyakorlatban alkalmazott méretezés szerint 0,5V eshet a tdpellaté6 berendezés és a
szinti elosztd kozott, s igy a maradék 0,5V fesziiltségesés engedhetd meg a szinti
eloszté és a tdplalt berendezés kozott. (A fesziiltségesés a tipkdbel egyendramu
ellendllasdbol és a tavkozlési berendezés 40,5 V-ra meghatdrozott maximdlis
aramfelvételébol szamithatd.) A fesziiltségesés mellett a tdpkabelek terhelhetdségére is
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tigyelni kell. A berendezések helyének kivélasztasakor erre is gondolni kell.
Szemléltetésképpen az 1. tdblazat egy kozpontban elhelyezett DSLAM berendezés és a
szinti tdpelosztd kozotti kibelezés maximalis megengedett hosszat adja meg
kiillonboz6 kabelkeresztmetszet esetére.

1. tdblazat Példa a tapkdbel méretezésére

L.« =30 A I.x=18 A
DSLAM DSLAM
480 vonal 224 vonal
Kabel Kabel hossz Kabel Kabel hossz
keresztmetszet max. keresztmetszet max.
[mm” ] [m] [mm” ] [m]
16 7,5 10 8,5
25 12 16 14
25 22

A megszakitdsmentes egyendramu rendszereknél a sziikséges teljesitményt tobb
parhuzamosan kapcsolt berendezéssel biztositjak. (Ez mind az egyenirdnyitokra, mind
az akkumulatorokra érvényes.) A tavkozlési aramelldt6 rendszerek tervezésénél
szempont, hogy a rendszer bdrmely elemének meghibdsoddsa esetén az
alapszolgéltatdsnak miikddnie kell. Ezért a tavkozlési l1étesitményekben elhelyezett
rendszerek tartalmaznak redundans elemeket is, amelyek a hiba elhéritasdig a kiesett
berendezés feladatét ellatjak. A hdlozatban elhelyezett tapellatd berendezések esetében
ezt az elvet altaldban nem alkalmazzak.

Hél6zatkimaradds esetén az akkumuldtortelepek meghatdrozott ideig tudjik
taplalni a fogyasztokat: ezt az idot nevezik tartalékidonek. A tartalékidé noveléséhez
az akkumulator kapacitdsit kell novelni. Mivel az akkumuldtor meglehetdsen draga
berendezés, és a tartalékido barmekkora kapacitds esetén is véges, egyéb megoldasokat
is alkalmaznak a taplalds folyamatossidgdnak biztositdsdra. A halézati (betaplalési)
oldalon is van lehetdség a kiesett valtakozédaramu fesziiltség potlasara

o tartalék betdplalasi irdnyra torténd atkapcsoldssal,
¢ helyhezkotott, vagy
® mobil sziikségaramfejlesztd alkalmazdsaval.

Ha egy tavkozlési 1étesitmény rendelkezik automatikus inditast helyhezkotott
sziikségaramfejlesztovel, az a hdlézatkimaradds kezdetétdl szdmitott néhdny percen
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beliil terhelhetd, tehdt képes a kiesett halozati fesziiltséget potolni. A nagy, korszerti
dramellatdssal ellatott tavkozlési létesitmények megszakitismentes egyendrami
dramellaté rendszerei a gyakorlatban tehat tetszdleges hosszisdgu halézatkimaradés
athidalasara képesek, fiiggetleniil a rendszerben taldlhato telepek tartalékidejétdl. (A
vezetékes tdvkozlo halézatban elhelyezett tapellatisra 1. a 3.2 pontot.)

3. Energiaellatasi lehetoségek a halézatban alkalmazott berendezések taplalasara

A DSLAM eszkozok elterjedésével a fémvezetdjii tavkozld halézatba egyre
tobb aktiv eszkoz épiil be. Vannak berendezések

tavkozlési kozpontokban,

utcai kabinetekben,

épiiletek alagsordban, 1épcséhdzdban, stb.,
az elofizetd lakasaban, vagy irod4jaban.

A tavkozlési létesitményekben telepitett berendezések tdpldlasa nem kiilonbozik
az ott taldlhat6 egyéb tavkozlési berendezések taplaldasatol. A kozponttdl tavol (az
elofizetd kozelében) telepitett berendezések taplalasa torténhet

e tivtaplaléssal,
¢ helyi taplalassal.

3.1. Tavtaplalas

Tavtaplalas esetén a berendezések a milkkodésiikhoz sziikséges energiat vagy a
legkozelebbi tavkozlési kozpontbol, vagy a hdlozat egy masik aktiv egységének
aramellaté rendszerétdl (PN: Power Node) kapjdk. A tavtiplalas feltétele, hogy a
tavtaplalo €s a tavtaplalt berendezést fémes (tavtapldld) kabel is 6sszekdsse. Az optikai
halézat esetén az optikai kabelen kiviil sziikséges még a tavtiplilas céljara szolgalo
fémerti kabel.

A tavtaplalasnak két £0 véltozata van [4]:

e a kozponti tiplalas (centralised powering), amikor a berendezéseket a tavkozlési
kozpontban elhelyezett tavtapldld tapegység (Remote Power Unit) latja el
tdpenergidval, valamint a

e csoport tapldlds (cluster powering), amikor a hal6zatban elhelyezett
berendezésekhez (pl. utcai kabinetekhez) tartoz6é aramelldtd berendezések (PN)
taplaljdk az eldfizetoket vagy a sajat tdplalassal nem rendelkezd, de taplalast
1gényld haldzati berendezéseket (pl. ONU-kat).

Kozponti taplalas esetén a tavtaplalo tapegység primer oldala a 48V-os aramellato
rendszerhez kapcsolddik. Igy egyuttal a tavtaplalds sziinetmentessége is megoldott.
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Csoport taplalas esetén a tavtaplalast végzé haldzati berendezésnek sajat aramellatd
rendszerrel kell rendelkeznie. Ennek bemeneti energiaforrdsa koziizemi villamos
halézat. Halozatkimaradds esetén is folyamatos tdpldlas sziikséges, ezért az
aramellatasnak akkumulétortelepeket is tartalmaznia kell. Az dramellaté rendszernek a
tavtaplalason kiviil a helyi berendezések tdpldlasat is el kell latnia, ezért tobb,
kiilonféle fesziiltségszintli fogyasztoi kimenetet is tartalmazhat. A fogyaszt6i, illetve
telepfesziiltség 48V-t4l eltéro is lehet.

A tavkozlési dramkorok fesziiltségszintjiik szerint (TNV: Telecommunication
Network Voltage) az alabbi csoportokba sorolhatdk [5]:

¢ TNVI1: normdl iizemben nem haladja meg 60V DC vagy 42V AC értéket.

e TNV2 / TNV3: normdl iizemben az egyenfesziiltség ért€éke nem haladja meg a
120V-ot, a véltakozofesziiltség értéke 70,7 V-ot. (A két dramkor kozott az a
kiillonbség, hogy a TN'V3 tulfesziiltség-védelemmel rendelkezik.)

A fentiek mellett kiilon csoportot alkotnak a tavtaplalo tavkozlési aramkorok (RFT). A
tavtaplalo fesziiltséget a tavtiplalo tapegységek (RPU) szolgéaltatjdk. Ezek kimeneti
aramkorei a szekunder aramkorok. A tavtaplalo fesziiltség, illetve daram értékei szerint
biztonsdgtechnikai szempontbodl kétfajta tavtaplaloé dramkort kiillonboztethetiink meg:

Az Eurépaban alkalmazott RFT-C és az Eszak-Amerikdban preferdlt RET-V dramkort.

3.1.1. A tavtaplalas biztonsagtechnikai kovetelményei

A ndlunk alkalmazott tavtaplaldé aramkor (dramkorldatozassal rendelkezd RFT-C
aramkor) legfobb jellemz6i a vonatkoz6 biztonsagtechnikai szabvany szerint [6] a
kovetkezok:

- A tavtapladld aram értéke nem haladhatja meg a 60mAg.-t dllanddsult allapotban
semmilyen terhelési koriilmények kozott.

- Az RFT-C aramkorrdl taplalt kabelérrdl a fold felé folyd aram normaél dllapotban
nem lehet tobb, mint 2 mA,. .

- Az RFT —C aramkorok fesziiltségkorldtja nem lehet nagyobb, mint a vezetékek
névleges fesziiltsége.

- A kébelerek és a fold kozotti szigetést koordindlni kell az RFT-C aramkoroket
taplalé egység maximadlis fesziiltségéhez. Ha ez nem ismert, a szigetelésnek legaldbb
800 V. fesziiltségszintiinek kell lennie.

- Egyszeres hiba esetére beépitett aramkorlatozoval kell rendelkeznie, mely a szabvany
szerinti értékre korlatozza az aramot. (PI. a limit 2 sec.-ndl a vonal és a fold kozott 25
mA, ér-ér kozott 60 mA.)

- Ha az RFT-C 4ramkor egy érparja foldeltté valik, az d&ram a tobbi érpar és a fold
kozott 2000 ohm-os ellenélldson 4t mérve nem lehet tobb, mint a szabvanyban az id6
fliggvényében megadott érték (L. 2. dbra), s 10 sec. utdn nem haladhatja meg a 25 mA-
s értéket. Ezen feliil az liresjarati fesziiltség a tobbi vezetd és a fold kozott 2 sec. utan
nem lehet tobb, mint az RFT-C dramkorre meghatarozott legnagyobb fesziiltség.
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2. abra RFT-C aramkor megengedett legnagyobb arama

Ha az el6z6ekben meghatdrozott, szabvany szerinti feltételeket a tavtapldlé rendszer
kielégiti, akkor életvédelmi szempontbdl a rendszer megfeleld. (Az alkalmazhat6
rendszereknek a vonatkozé EU direktivak (kisfesziiltségli, valamint EMC) illetve
ezeknek megfeleld hazai miniszteri rendeletek szerint, villamos biztonsigtechnikai,
valamint EMC megfelel0ségi nyilatkozattal, illetve a megfelelést bizonyité vizsgdlati
jegyzOkonyvvel kell rendelkezniiik.)

Bar Magyarorszagon az RFT-V dramkort nem alkalmazzak (az RFT-C-hez képest
kevésbé biztonsdgos), megemlitjilk, hogy ott normdl dallapotban a fesziiltséget
korlatozzak 140 V. —re, illetve dramkorlatozé vezérlés esetén 200 V4. —re.

3.1.2. Tavtaplalé rendszer a szabad érparak felhasznalasara

A novekvd atviteli sebesség és adatmennyiség irdnti igény miatt az aktiv tdvkozlési
berendezések egyre kozelebb kell, hogy keriiljenek az eldfizetohoz. Ezen
berendezések sziinetmentes tdpelldtdsa kritikus kérdéssé valt (miiszaki-gazdasagi
optimum). Ugyanakkor a vezetékes telefonok szdmdnak csokkenése, tovibba a
technolégiai valtds kovetkezményeként a vezetékes tavkozld hdlozatban a szabad
érparak szdma megndvekedett. Igy adédott a lehet6ség a szabad érparak
energiaatvitelre torténd felhasznaldsdra. A kovetkezokben egy ilyen, Magyarorszagon
tobb helyen telepitett, néhdny éve mar iizemeld tavtaplalo rendszert ismerhetiink meg.
Az ilyen, a szabad érparakat felhaszndlé tavtapldlé rendszer elOdnye a gyors
telepithetdség (a helyi tapellatas kiépitésének procedirdja elmarad), a bovithetdség, a
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sziinetmentesség biztositdsdhoz a helyszinen nincs sziikség akkumulatorra, stb.
(Ugyanakkor hétranya, hogy nagy teljesitményigény esetén kiépitése koltségesebb
lehet, mint a helyi tdplal4sé.)
A Magyarorszagon alkalmazott berendezés az RFT — C specifikdcionak megfelelden
lett tervezve, s beépitett differencidl védelme garantdlja a rendszer biztonsagit. A fold
felé a szivargd dram még helytelen kezelés esetén sem lehet tobb 2 mA-ndl.
A rendszer hurokellenéllastol fiiggden akar 10 km-es tavolsagig is haszndlhat6. Az
energiaatvitel 320 V. fesziiltségszinten (£ 160 Vg4 ) torténik. A kozponti egység
(CPM) -20 - +50 °C, mig a tavoli egység (RSU) -40 - + 70 °C miikodési
homérséklettartomanyra késziilt, azaz a tdvoli egység kiiltéri kivitelli, s igy hiitést,
fitést nem igényel.
Az ETSI keretbe szerelhetd kozponti egység a 48 V,.  kozponti fesziiltséget
konvertdlja at 320 V. fesziiltséggé. Erparanként 60 mA-t taplal ki, s az egész rendszert
vezérli, minden egyes érparat kontrolldl. 8 kozponti tapkartyaig (CPB) bovitheto, s
tapkartyanként 2x4 kimenete van (2x4 érpar csatlakoztathatd hozza).
A téavoli tapellato egység (RSU) a 320 V. fesziiltséget konvertdlja at 48 V4. (40 — 57
Vg ) fesziiltséggé. Az RSU ETSI, vagy 19” —os rack-be utcai kabinetekbe szerelhetd,
ventillatoros hitésti. Egy RSU-ba max. 4 db tavtaplalt tapkartya (RPB) tehet6 be.
Egy tapkartydhoz 2x4 érpar csatlakoztathatd, s igy RPB-ként 120 W teljesitmény
biztosithato.
A rendszer tervezése soran meg kell hatarozni:

a) a sziikséges CPM modulok szamat,

b) a sziikséges CPB kozponti tdpkartydk szamat,

c) a sziikséges tavoli tapellatd egységek (RSU) szamit,

d) a sziikséges tavtaplalt tapkartydk (RPB) szamat,

e) a CPU és az RSU kozott atviendd teljesitményhez sziikséges szimmetrikus

érparak szdmat.

Téavtaplalo rendszer alkalmazdsa esetén ligyelni kell az adott rendszerre meghatarozott
biztonsagi intézkedések, eldirasara, betartasara!

3.2. Helyi taplalas

Helyi tapldldas esetén a berendezések primer energiaforrdsa a villamos
energiahal6zat. Természetesen kovetelmény, hogy a berendezések hdlozatkimaradas
esetén 1s ilizemeljenek, ezért az 1. dabra szerinti struktirdnak megfeleld
megszakitdsmentes dramellatd rendszert kell alkalmazni. A tépfesziiltség és/vagy az
akkumulatortelep névleges fesziiltsége lehet 48V-t6l eltérd is. Az daramellatés
kialakitasa attol fligg, hogy

¢ hol telepitették a berendezést, valamint
e egy vagy tobb eldfizetot szolgal ki.

A kovetkez0 kérdésekkel kell foglalkozni helyi dramellétas telepitésekor:

¢ az energiahdl6zathoz torténd csatlakoztatas,
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¢ milyen kornyezetbe kell telepiteni a berendezéseket (utcai kabinet, stb.),
e akkumulatortelep kivédlasztdsa és elhelyezése,
e akkumulatortelep tartalékideje.

Az energiahalozathoz torténé csatlakoztataskor masként kell eljarni abban
az esetben, ha a berendezés tobb fogyasztot szolgdl ki, és masként egyedi elofizetOnél
telepitett berendezések esetén. Tobb fogyasztd esetén az energiakoltségek a tavkozlési
szolgéaltatot terhelik: neki kell gondoskodni a szabvéanyos csatlakozas kiépitésérol
(fogyasztasméro, bemeneti biztositok), valamint az energiaszamla kiegyenlitésérdl. Az
egyedi eldfizetOnél felszerelt, az alapszolgdltatisndl (telefon) magasabb szintli
szolgaltatdst nyujté berendezések energiakoltségeit altaldban az elofizetonek kell
allnia.

A DSL hélézat berendezéseinek egy része nem a védett, klimatizalt
kozpontokban taldlhat6, hanem utcai kabinetekbe, 1épcsOhdzakba, stb. telepitik Oket.
Ezért kiilonosen iigyelni kell a berendezések kivélasztisakor a kornyezeti
kovetelmények betartasara. Ez minden aramellaté berendezésre, ezen beliil az
egyenirdnyitokra is érvényes.

Az akkumulatortelepek kivalasztasa és telepitése is kiilonos figyelmet
érdemel. Lényeges szempont, hogy csak karbantartismentes akkumuléator telepitheto a
berendezésekhez. Egyedi eldfizetdk berendezéseibe a savas VRLA tipusu
akkumulatortelepeken kiviil pl. NiCd telepek is beépithetdek. A tobb elofizetdt
kiszolgdl6 berendezésekben dltaldban a VRLA tipusu savas akkumuldtorok
alkalmazhatéak. Ezeknél az akkumuldtorokndl azonban figyelembe kell venni az
ajanlott milkodési homérséklettartomdanyt (4ltaldban 20°C kornyéke), mert ennél
magasabb hOmérsékleten az élettartam drasztikusan csokken, alacsonyabb
homérsékleti tartomédnyban pedig nem vehetd ki a telepbdl a teljes toltésmennyiség.
Az als6 hofoktartomdny is korldtozott. Ezért valamilyen mdédon gondoskodni kell
arrél, hogy az utcai kabinetek telepei is kiegyenlitett homérsékleti viszonyok kozott
tizemeljenek. (Pl. a telepek fold alatti akndba, a kabinet Ildbazatdba t6rténd
telepitésével, vagy a kabinet hiitésével-fiitésével.) Megemlitjiik, hogy tobb esetben
beltéri alkalmazasra tervezett eszkozoket kell egy-egy szolgdltatds nyujtasdhoz kiiltéri
kabinetbe telepiteni, s ezek miatt sziikséges a hiités — flités beépitése, igy nem csak az
akkumuldtor miatt meriil fel ez a probléma. Masik megfontolds lehet az, hogy a
haloézattulajdonos az alacsonyabb lizemeltetési és beruhdzasi koltség miatt vallalja az
akkumuldtorok élettartam csokkenését, a slriibb cserét. Hasonléan gazdasagi
megfontolasbdl donthet gy a szolgéltatd, hogy egyes szolgdltatasok esetében lemond
a sziinetmentességrol.

Mig a tavkozlési Iétesitmények dramelldtdé rendszerei az automata
szlikségaramfejlesztd miatt szinte korldtlan hal6zatkimaradédst 4t tudnak hidalni, a
helyi dramelldtassal lizemel0 berendezések esetében az athidaldsi id6 kizardlag a
beépitett akkumulatorok tartalékidejével azonos (kivétel a mobil dizelr6l torténd
tizemeltetés). Ezért 1ényeges az akkumulétorok tartalékidejének helyes megvalasztisa.
Ez a helyi villamos energiahdl6zat megbizhatésdgénak fiiggvénye. Figyelembe kell
venni az adott teriileten az &dramkimaraddsok el6forduldsdnak gyakorisdgat, az
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aramkimaradasok 4tlagos idOtartamat. Nagy varosokban a villamos haldzat
megbizhatdbb, mert az energia eljuttatdsa a fogyasztokhoz (jorészt) iddjarastdl védett
fold alatti kédbelekkel torténik, az adott teriiletre esO eldfizetOk szdma nagy, a
tavolsagok kisebbek (hibaelharitdsi 1d0 lecsokken). Legrosszabb a helyzet a
kisvarosokban, falvakban, ahol 1égvezetékeket alkalmaznak (szélvihar esetén gyakori a
vezetékszakadds), a fogyasztok messze vannak egymdst6l és a karbantartd
személyzettol. Célszeri tehat mds-mas tartalékidejii  telepet alkalmazni
nagyvarosokban, kisvarosokban, falvakban telepitett berendezéseknél. Az egyes
esetekben alkalmazandé tartalékidét a szolgéltatok szolgaltatdstol fiiggden a
kiilonb6z6 szempontjaik mérlegelése alapjdn hatdrozzdk meg, nincs 4altaldnosan
alkalmazott érték.

4. KTV halozat, mint specialis eset tapellatasa

A KTV hdlozatban 1évo eszkozok tdpellatisa eltér a tavkozlési berendezések
tapellatasatol, ezért ezt kiilon pont tartalmazza.

A kabeltelevizios hdlozat hierarchikus felépitésii, tobb jellemz6 részre (A, B, C, D
sikra) tagolhatd, ahol az A sik a tronk- vagy fovonal, a B sik a vonal, a C sik az eloszto
haloézat, a D sik a hdzhal6zat. A jellemz6 KTV hél6zat koaxidlis kdbeleket alkalmaz a
jelek tovabbitasdra, de ott is terjed a fényvezetdjii hiloézat. A hélézat a passziv
elemeken kiviil vonalerdsitoket és hdzerOsitoket is tartalmaz. A koax kabelhdlozat
vonalerdsitoinek energiaellatdsa altaldban tavtaplalas segitségével torténik. A
hazerdsitok taplaldsa helyi- és tdvtipléaldssal egyarant megoldhaté. Meg kell emliteni a
kabeltelevizios fejallomdsok tapldlasat, amelyet mindig az egyedi igényeknek
megfelelden kell kialakitani. Ez minden esetben helyi tapldlassal torténik. Az egyes
berendezések igényelhetnek 230V AC vagy 48V DC t4pldlast. A sziinetmentes DC
taplalas a tavkozlési 1étesitményekben telepitett fejdllomdsok esetén a létesitmény
amennyiben a létesitményben nincs sziinetmentes AC UPS hélozat - a tapldlas egyedi
AC UPS-ekkel is megoldhato.

A kabeltelevizios halozat A, B és C sikjdban alkalmazott erdsitdk altaldban a
koaxidlis kabelen keresztiil tovabbitott valtakoz6 fesziiltséggel (max. 60V) tavtaplaltak
[7]. A D sikban alkalmazott hazerdsitOket helyileg taplaljak (230V).

Az alkalmazott tavtaplalo tapfesziiltség: A KTV halozatokban tavtaplalasi célra
egyenfesziiltséget a korr6zidveszély (-a koax kdbel kiils6é arnyékoldsa foldelt-) miatt
gyakorlatilag nem alkalmaznak. Figyelembe véve az erdsitomodulok tapldlasdhoz
alkalmazott 24V-os stabilizdlt belsé tapfesziiltséget, valamint a villamos
biztonsdgtechnikai el6irdsokat max. 60V vdéltakoz6 fesziiltséget haszndlnak a
tavtaplalashoz. Az erdsitok beépitett tapegységei ezt a 60V-os viltakozo fesziiltséget
alakitjak at stabil egyenfesziiltséggé. A bemeneti véltakozofesziiltség also hatira az
alkalmazott erdsitd konstrukcigjatol fiiggden 27...40 V lehet. Mivel a bemeneti AC
fesziiltség értéke max. 60V, a berendezések kialakitdsandl a TNV2 fesziiltségre
vonatkoz6 biztonségi eldirdsokat kell betartani.
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A tavtaplilas tapfesziiltségét 4dltaldban ferrorezonancids stabilizatorral allitjak eld.
Ennek kimenetén kozel négyszog (trapéz) alaku kimendfesziiltség jelenik meg, amely
kivdléan alkalmas mind a bemeneti fesziiltség ingadozdsabol, mind a
terhelésvaltozasokbol eredd kimeneti fesziiltségingadozasok csokkentésére.

A ferrorezonancids elven miikodd véltakozd fesziiltségli stabilizdtor olyan specidlis
kialakitdsu transzformadtor, amelynél a stabilizdl6 hatds a vasmag telitésbe vezérlése
altal jon 1étre. A ferrorezonancids stabilizatorok eldnye viszonylagos egyszerliségiik és
ebbdl adéd6 megbizhatésaguk. Hatranyuk a viszonylag nagy bekapcsoldsi aramlokés.
Ezek a tavtapldlo tapegységek kiiltéri kiviteliek, pl. oszlopon kozvetleniil
elhelyezhetdek.
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