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Corning® OPTIKAI SZAL TERMEKSKALA
Megoldasok az ocedantdl a képernydig
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CORNING bemutatasa, szerepe a tavkozlésben
1851 — kézel 170 éves tapasztalattal az liveggydrtdsban

1879- Edison |ldampajahoz CORNING® késziti az Givegburat
1912- Kifejlesztik a h6allo, kis hétagulasu Gveget a

vasuti jelz6lampakhoz.
1915- Pyrex néven piacra dobjak a ma is jol ismert a haztartasokban és a
vegyészetben is hasznalt h6allé nagy teherbirasu Gvegeket.

1934- Kifejlesztik a szilikonnal el6allitott Gveget (plexi) ami egy atmenet a mlanyag
és az Uveg kozott és ez az anyag lesz beépitve kés6bb az optikai lencsékbe,
tavkozlési szalakba, az Grhajok tGvegezése is ebbdl készil majd a jovében.

1947- Nagy mennyiségben eléallitott TV képernydk.

1952- Nagy mennyiségben kezdik késziteni az Gveg konyhai termékeket (jénai).
1961- Felszall az els6 emberrel ellatott amerikai (irhajé, CORNING Uveggel.
1970- Kifejlesztik az els6 tavkozlésre alkalmas livegszalat.

1980-as évek- CORNING® technoldgia segitségével valik lehetségessé az LCD
kijelz6k tomeggyartasa.

1997- Megépitik a vilag legnagyobb 6sszefliggd Uveg fellletét a Subaru teleszkdp
tukrét.

2007- Nano-strukturakban fejlesztésében jartas CORNING megalkotja az optikai
makro hajlitasokra érzéketlen optikai szalat. (ClearCurve Fiber)




CORNING® mérfoldkovek a szalgyartasban

 Corning® el6allitja az elso elfogadhatd csillapitasu optikai szalat (1970)
* Corning® feltalalja a g6z llepitéses technoldgiat a szalgyartasban
 Corning® bevezeti az els6 iparban hasznalt szal specifikacidkat
e DMD mérések az els6 mindség-ellen6rzési szabvanyok
* Corning® vilagrekordot allit fel a csillapitasban laboratoriumi korilmények kozott
* Corning® bemutatja az els6 ,,hasznalhaté”, mono modusu hullamhosszban m(ikodé szalat
* Az els6ként teljesen kompatibilis a vildgon hasznalt barmilyen szabvannyal
* Bemutatja a SMF-28 dupla ablaki mono szalat
 SMF-28e® alacsony vizcsucsu szal
— SMF-28e® szal elnyeri az livegszal technoldgiai vilagdijat
Az egészvilag atvalt a vizcsucs mentes optikai szalra (ITU-T G652.D)
 Tobb mint 30 fejlesztés és szabvany a mono modusu szalat illetéen 20 év alatt
* Corning® bemutatja a NexCor® szalat (SMF-28e+). (2006)
* Corning® bemutatja a ClearCurve® optikai szalakat (2007. szeptember 19.)
* Corning® bejelenti a MM ClearCurve® szalakat (2009. januar 13.)
* Corning® bemutatja a SMF-28e+ LL és SMF-28e+ ULL (2011)
* Corning® bemutatja a SMF-28e ULTRA szalat (2014)
* Corning® els6ként bevezeti 200 um védelm szdlakat (2015)
e Extrém szals(r(iségl kabelek RocketRibbon® (2018)
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Tudjuk az elérési hal6zatokhoz hasznalt szalakat fejleszteni?

Az optikai jel er6sségének vesztesége a szdlon keresztiil

Attenuation

Az optikai jel kilép a hajlitasokndl a szalbdl és veszit er6sségébdl

Macrobend

Loss

Elfogadhaté veszteség hajlitasnal Megnovekedett veszteség kisebb sugarnal




NERWCABLE

R CSOPORT TAGJA

Mi torténik odakinn?

/ Technoldgiai trendek \ / Szabalyozasi trendek \

7

FTTH ég Nyilt hozzaférés(i
> F architekturak
?\ Rendszer
: :]/' fejlédés
;
Kozpontok
00%3 konszolidacidja
\ J
7 N\

9) Lefedettség




Mi torténik odakinn?

‘ "IOtSPk' " Beltéri kabelezés
puleten kivi
4 ) 4 p
2 Rendszer ey Nyilt hozzaférés(i
f .I”d 7 E
_& ejldes ) i3 architekturdk
4 N\
K6zpontok > <
oo%) konszolidacidja
. J FTTH
4 N\
G\\{\ ’ . J
) Lefedettseg
. J




OSP fejlodése alacsony csillapitasu, széles spektrumu szalat igényel
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Corning® SMF-28e+° LL szal

Széles spektrum, alacsonyabb
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Az eszkozok egyesitése tobb kozpontbdl egybe és a tobbi ingatlan bérbeadasa/bérlése extra bevételt generalhat.
Ezaltal az 6sszekottetési linkek hossza megnd ami kihivas az er6forras/veszteség tervezésénél.

Megoldas: alacsonyabb csillapitasu optikai szal
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A Corning® SMF-28e+® LL szal természetes uton ajanl hosszabb 6sszekottetési link

tavolsagot, ami nélkilozhetetlen az ellatd |étesitmények szamanak csokkentéséhez.
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SMF-28e+® LL szal

Kibdviti a tavolsagot 10,9 km** re

Az el6fizet6i lefedettséget kibGviti

(59 km? —el kibdvitett terilet)

Csokkenti a nem elérhetd perem teruletek
szamat

*314 km? lefedett terilet
**373 km? |lefedett terllet




Corning® SMF-28e+° LL szal el6nyei az OSP —ben [ 9) Lefedettség ]
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SMF-28e+® LL szal

Kib&viti a tavolsagot 19,6 km** re

Az el6fizet6i lefedettséget kibGviti

(198 km? —el kibGvitett terulet)

CsoOkkenti a nem elérhetd perem tertletek szamat

*1018 km? lefedett terilet
- **1207 km? lefedett terilet




Cornlng SMF-28e+° LL szal el6nyei az OSP —ben

A csatlakozok dltal nydjtott gyors szerelhetéséget

Sztenderd szal G.652D, csatlakozok
nélkll, max. FTTH elérhet6 tavolsag 18km

Sztenderd szal G.652D, + 2 alacsony
veszteségl csatlakozo (0,25 dB max.)
FTTH elérhet6 tavolsag 16,4km, a
lefedettség csokken.

SMF-28e+ LL szal + 2 csatlakozé és a
tavolsag tarthatd 18km.

A Corning Low-Loss szal
csatlakozok beiktatasanak

lehet6ségét nydijtja a jelenlegi
felépités megbontasa nélkil a
gyors szerelés érdekében




Corning® SMF-28e+® LL szal
Piacvezetd szdl csillapitasi tényezéd

Performance wt Corning . . :
ae un-cabled e "~ aME-28e+ LL Fibre Competitor A Competitor B Competitor C

1310 nm

(dB/km) . 5'332 <0.34 <0.33 < 0.35
132?.[2!? 5'5'15 <021 <0.19 <021
s 5 0.20 <024 <022 <023
Al <0.04 <0.06 <0.08 <0.06

Performance in cable

Coming® SMF-28e+® fibre can enable 0.20 dB/km typical cabled loss/attenuation at 1550 nm
Coming SMF28e+ LL fibre can enable 0.18 dB/km typical cabled loss/attenuation at 1550 nm
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Beltéri kabel evolucio feltétele

Beltéri kabelezés

Macrobend
Loss
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e.g. Corning” ClearCurve” ZBL fibre
or Corning” ClearCurve® LBL fibre




Uj kérnyezet
ehely kényszer
eélesebb sarkok, kapcsok

Uj telepitési praktikak, kovetelmények

ea gyorsabb telepités kovetelménye

o rézként” telepithetd legyen, a magas telepitési
koltségeket elkerilendd

eagresszivabb kornyezet és kezelés

enagyobb az esély a nem szakszerd( telepitésre

A lakossag

enagyobb az esély a véletlenszer(, nem akart
beavatkozasokra

eesztétikai elvarasok

Uj kihivas: optikai szal hajlithatésaga




Presentation of a Swiss installer at
Swiss Telecommunication
Association Conference
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AUvaEmIRgEn

o * Framin it dhawesien
3 Wavionan | gares Schaa
'.-‘_ £ = bz aua erlabrmran
s Panaonal und Radosy
= Curidaar prd hidoorpromils
= G age sartu ] tar

g
100 DT, R BEPs.

S hrinaia oy
rebrsoe g Ty eadPOR un 12 Sardeten

Source: Asut — Swiss Telecommumnication
Association www.asut ch/files

OTO: Optikai tavkozlési csatlakozo, aljzat
BEP: Epiilet belépési pont
POP: Elérési pont

CPE: El6fizet6i eszkoz

* Mintavételezés: Kilénb6z6 megyékben
* Profi és kezd6 csapatok vegyesen
* Klltéri és beltéri projektek

* 2100 OTO, 860 BEP és POP, 12 helyszin

* Hajlitas: 20%
SiETNYE785T 10%
* Anyag: 10%
* CPE konfiguracié: 20%
* Egyéb valtozd hibak (pl. dokumentacid): 40%

A kozvetlen telepitGi tapasztalat az, hogy a hibak 20%-a hajlitasi sugarra*

vezetheto visszall!

*el6fizet6 bekotésre ITU G.657A1 és G.657A2/B2 szalakkal szerelt drop kabelt alkalmaztak



A beltéri kabel evolicio feltétele

Beltéri kabelezés

Macrobend
Loss
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Bend Insensitive Fibre ([ h
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e.g. Corning” ClearCurve” ZBL fibre
or Corning” ClearCurve® LBL fibre

Epileten beliil mindenképpen hasznaljunk hajlitasra
fejlesztett szalakat. DE MELYIKET?




Hajlitast toleralo

Hajlitasra optimalizalt

G.657.62

7.5 mim radius < 0.08 dB/turn

7.5 mm radius < 0.5 dBftumn

l

G.657.A1

G.657.A2

E-umlng Elean‘.:urve

l‘

10 mm radius < 0.75 dB/fturn

l

7.5 mim radius < 0.05 dB/turn

LR LR LR L RN R Y

Corning” Cl-earﬂuwe

LBL fibre

7.5 mm radius < 0.4 dBfturn

BEERREIEEEEERRARRER RN

Corning" ﬂem'mwe

XB fibre

ZBL fibre
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10 mim radius < 0.5 dBfturn



A hajlitasra optimalizalas miatti alacsony csillapitas eldnyei

Central

—~ osP f

(Cuside Plant)
; Indoor

Cabling Corning® ClearCurve XB
szal: (megsziint 2017)
szélesebb skalaja a kabel
felépitéseknek, flexibilisebb
telepitési kornyezet

Corning® ClearCurve LBL szal:
beltéri kornyezet ahol kisebb
csillapitas elfogadott

Corning® ClearCurve ZBL szal:
gyakorlatilag veszteség mentes,

| kisebb eszkozok, berendezések,

megbizhatobb haldzat

— G.652/G.657 —p g 3.657



Uzemeltetés

Probléma

* A felhasznald hozzaférhet a halézathoz, véletlenszer(
beavatkozasokra érzékeny szakasz.

* Nem garantalhatjuk 100% -ban, hogy ez nem térténik meg a
szakasz teljes élet ciklusaban.

Megoldas

* Csak egy teljesen hajlitas érzéketlen szal (G.657 B3, és
A2/B2 ) képes a teljes élettartamra biztositani a
véletlenszer( hozzaféréskor el6forduld hibak kivédését!

* Ez egy egyszer(i min&ség biztositasi politika.

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

OPEX & CAPEX spent
[Dwer the first & moths period and relative to G.E52.0)

{iT

G.652.D G.657.A1 G.657.A2/B2 G.657.B3

B Cable cost B Labor cost to install

B Average additional installation cost B Repair costs (& months)

A G.657 B3 szal csokkenti a karbantartasi/Uzemeltetési koltséget és megadja a biztonsagot

a véletlenszer( beavatkozasok ellen!




Széles spektrumu
+ alacsony csillapitasu szalat

ER@cABLE
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Hajlitasra érzéketlen szal
G.657.B3 vagy G.657.A2

Speed sells.

Reliability retains.

Eﬂmmg“
SM F—EEE“' E_L fibre

Corning ®
ClearCurve® ZBL
fibre or
Corning”
ClearCurve® LBL
fibre




Corning® SMF-28® Ultra fiber



Kompatibilitas

Egyszerliség

torténd zokken6mentes integracio
érdekében

Ugyanaz a javitott hajlitasi

XB szalas kabeleknél :

* 33% jobb hajlitds, mint a G.657.A1
szabvany

Hajlitas

teljesitmény a Corning® ClearCurve® \*—\

* MFD ekvivalencia és 100% kompatibilitas
a G.652.D széllal, a meglévé halozatokba

N

.
5,
™,

Egy kdbel mindendtt a
készletgazdalkodas dsszetettségének
minimalizaldsa érdekében

Ugyanaz az alacsony csillapitds mint a

Corning” SMF-28e+° LL szél esetében

* Koltséghatékonysag: berendezések
csokkentése, hosszabb elérés

e Javitott FTTx lefedettség

» Uzembiztonsag, tartalék

Veszteség




Attenuation of 1 km of fiber (dB)

GPON
Downstream
1480-1500 nm)
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Corning® SMF-28° Ultra optikai kdbelek védelmet nydjtanak a kanyarokban a hdlézat hosszi élettartama érdekében _ __,A_ N
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1550 nm window
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Transmission Wavelength (nm)

165

PON link power budget

Standard G.652
(SMF-28e+ fiber)

G.657.A1 fiber

(or SMF-28 Ultra fiber ) 'v
y
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e Splitter

Csinalj egy 20 mm atmérdgji hajlitast a szekrény belsejében



Kompatibilitas

Az MFD eltérései veszteségeknek tlinhetnek

Nagyobb vissziranyu jel a G.657-t6l, mint a G.652-t6l
G.652

- e e e e e e

MFD 9.2 pm

@ (£ (S
* A visszaszorodo fény teljesitmény
forditottan aranyos az MFD méretével

O or PoP

OTDR visszaszorodo fényt
hasznal a atvitel
veszteségének felmérésére

... Cor, nin
3 K'k“sz"’bﬁliislwlvzf.zg Ultra
b EItéréSert
£
=
W’ ' ) Tavolsag (km)

Hajlitasra optimalizalt G657.A és a G652 szdlak kozott visszatéré problémak miatt egyes szolgaltatok

felhagytak a javitott hajlitast t(ir6 szalak alkalmazasaval




CORNING® MiniXtend® kabel portfélio

Elérheté szdlszamok és kompatibilis csé éretek

MiniXtend® Cables MiniXtend® HD Cables
with Binderless FastAccess® Technology with Binderless FastAccess® Technology

g::::'t 4-12 F 24 F 36 F 12-72 96 F 144 F 144 F 192 F 216 F 288 F 288 F 432 F
F

Figiﬁege’ 12 24 36 12 12 12 24 24 24 24 36 36

Tube

Cgtl’;e 2.5 2.5 2.9 5.4 6.3 8.1 6.3 7.5 8.0 9.7 8.1 10.8

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

SDn:;ItI?;t 4 mm 4 mm 4 mm 8 mm 8 mm 10 mm 8 mm 10 mm 10 mm 12 mm 10 mm 14 mm
ill ratio) | (63%) (63%) (73%) (68%) (79%) (81%) (79%) (75%) (80%) (81%) (80%) (T7%)
Optimal
Duct ID 4 mm 4 mm 4 mm 10 mm 10 mm 12 mm 10 mm 12 mm 12 mm 13 mm 12 mm 16 mm
(il ratio) (63%) (63%) (73%) (54%) (63%) (68%) (63%) (63%) (67%) (75%) (67%) (68%)

. e P
Fiber : SMF-28 ol Rzl Corning® SMF-28° Ultra fiber Corning® SMF-28° Ultra 200 fiber
Type Ultra fiber

fiber



CORNING® Clear Track

Lathatatlan kdbelezés egyszertien
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K6szondm a figyelmet

PARTNER CABLE Zrt.
Cimlink: 2120 Dunakeszi, Bagoly utca 12.
Telefon: +36 27 540 910
Fax: +36 27 540 911
E-mail: info@partnercable.hu

www.partnercable.hu



