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Szeélessavu szolgaltatasi igények
aktualitasa

Digitalis Magyarorszdg (DM), Digitélis Nemzet Fejlesztési Program (DNFP),

Szupergyors Internet Projekt (SZIP) megvaldsitésa napirenden van.

Célok, elvarasok megfogalmazdsa a mind szélesebb savu tavkozlési szolgaltatdsok biztositdsa, elérhetésége érdekében.

(5 éven beliill minden haztartdsban elérhetO a 30Mbps+, minden mésodikban 100Mbps+ internetkapcsolat. )

Altaldnos tendencia a lakosségi és tizleti tavkozlési szolgaltatdsok sdvszélesség igényének novekedése.

Magyar Telekom vezetékes access hél6zataban ennek platformjai:

- GPON fényvezet6s hélézaton
ACCESS NODE NETWORK CPE

- ED3 HFC halézaton <

® - xDSL meglév6 rezes hélézaton | ’ | E
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Szélessavu vezetékes elérések - VDSL

Vezetékes access halézaton jelleszen azonos, 3 Play szolgéltatési portféliét nyl'ljtunk

( HSI internet + IPTV + voip).

u Kﬁltséghatékony gazdaségi célkitﬁzés/ elvéaras a meglév6 jo minéségﬁ réz hélézati infrastruktira felhasznéldsa
az 1’1]' szélessavi szolgéltatésok megvalésitéséra.

® DSL technolégidban alapvetéen kétféle megvaldsitasi mod létezik, az aszimmetrikus (ADSL, VDSL) és a
szimmetrikus (SHDSL).

u N6VékV6 sévszélességﬁ szolgéltatésnél a legkisebb kisebb csillapl’tés érdekében az aktiv berendezést az
iigyfélhez minél kozelebb kell telepiteni.

| érparon tipikusan 50Mbit alatti VDSL szolgéltatésok nyl’ljthatc')k.

2 érpéron bondjng ml"lszaki megoldéssal jelentésen nagyobb sévszélesség adhaté.

(Tobb csatornds bonding is létezik.)

Réz kabeleknél a zavaré kolcsonhatdsok kiegyenh’tésére/ kompenzéléséra a Vektoring technolégia is

rendelkezésre 4ll, mint lehetéség.

A rezes teriileti eloszté halozatok méretei az anal(')g tévbeszé16 szolgéltatéshoz lettek kialakitva, ezt orokoltitk.

FTTC aktiv pont létesitése célszerUen a meglév6 rezes hélézati eloszté pontoknél torténik az igényekhez és

lehetéségekhez rugalmasan iHeszked6, optimalizailt tervezéssel.
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30M eés 50M savszélességu VDSL
szolgaltatas

meglevo réz haldzaton

Technoldgiai itok — megoldas e “‘“-u.,‘
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® 50 M/15 Mbit bonding 1200 m . ,/"
" 30 M/5 Mbit bonding 1700 m
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Magyar Telekom valaszai a DM kihivasaira

" Elemi gazdasigi érdek a jﬁv('jt 4116, rendszer szempontu egységesités az eszkozok és technolégia
vonatkozéisiban!

= FObb tényezék a rendszer elemek kivalasztasakor (a teljesség igénye nélkiil):
- Egységes technoldgiai bazis (tervezés, létesités, lizemeltetés).
- B6Vithet63ég, tovébfejleszthetéség.

- Limitalt elemU kiiltéri kabinet csalad.

- Optimalis tdvkozlési berendezések.

- Tapellété rendszer.

- Fényvezetés végzédteté.

144
- Rezes rendezO elemek.

- Kabinet infrastruktura feliigyelet.
- Kabinet hﬁtéegységek, kornyezeti zajterhelés.

- Létesités engedélyezési és tervezési kérdések.

® Az optimalizdlds nem azonos a legolcsobb dru eszkozok kivélasztasaval!
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FTTC kabinet kivalasztasi szempontok

Kis — k'c')zepes - nagy kapacitésﬁ kabinet legyen a vélasztékban.

Egy és kétoldali szerelhetéség/ hozzéaférés.
. Dupla fala konstrukcié, IP 55-es Ve’dettse’g, illetéktelen hozzaférés ellen védett kivitel.

Univerzalis, ”technolégia fﬁggetlen” kabinet tipusok (realis tavu j6v6tervezés , tobb tavkozlési berendezés

generéciot kiszolgdljon).

® VDSL és GPON technolégia {izemeltethetO legyen benne.

B Kabinet hﬁtési megoldésok (klima, kabinet képenyhﬁtés, h6cseré16), hﬁtés szabélyzés, hﬁtéegység
kapacitésok .

u Kiege’szit(’jk vélasztéka.

Egyszerﬁ telepitési, szerelési technolégia.

Opcié a felﬁltelepitési lehetéség.

MinOség, varhat6 élettartam.

® Széllitoi hattértdmogatds, “testreszabés” (a kivélasztds-tervezés elején kell raforditani a fejlesztési munkat) .
® Alkalmazhaté biztonségi zéarbetét tipus.

® Rekldamhordozé képesség.

® Megjelenés.
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Univerzalis FTTC kabinet csaladok a MT haldézataban

® Nagy mélységﬁ KE kabinet csaldd

B Front + héatsé hozzaférés

B Klimatizalt (2 hlltési kapacitds)

" Kozepes mélységﬁ KE-02/03TH kabinetek

Front hozzaférés

. Képenyhﬁtés + klimatizalhat6

Kézepes mélységﬁ AG kabinet csalad,
legkorszerUbb

B Front/ front + hatsé/

front+hatsé+oldal hozzaférés

" HOcserélO (2 hUtési kapacitds)
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Aktiv és passziv eszkozok kivalasztasi
szempontjal

" Kozepes- ~ 400 VDSL elOfizetO és nagy kapacitésﬁ ~1000 efi. MSAN berendezés,

azonos gyértménycsaléd, csereszabatos kértyék és menedzselés.

Régebben beltéri kivitell"l, ﬁjabban kiterjesztett hémérséklet tartomanyu tavkozlési berendezések telepitése a
kiiltéri kabinetekben.

Kabinet tipusto’l fﬁggetlenﬁl egysegesen egy kisebb és egy nagyobb teljesitményﬁ DC tépe]lété berendezés a
kozepes és a nagy kapacitdési MSAN-ok energia ellatdsdra.
A tépeﬂét(') berendezések iizemeltetési hOmérséklet tartomanya mindig szélesebb kell legyen a téplélt
eszkdzokénél!
® 230V AC csatalakozési pont a kabineten kiviil, AC tdpelosztas kabineten beliil.
® Kabinet infrastrukttra feliigyeleti eszkéz (SME) mobil kommunikaciéval az iizemeltetéshez.
(AC 230V figyelés, tapellato, hﬁtéegység, ajtonyitds, belsO hOmérséklet riasztasok, stb.)
® Egységes fényvezet('is végz(,idtet(,i egység (ODF) minden kabinetben.
rezes rendezO elemek (nagysﬁrﬁségﬁ, VDSL splitter a neo.-ban is, tl’llfeszﬁltség—védé elemek
Rezes rendezO + VDSL splitter azonos rendszerll. A kabinetben csak koriiltekintOen kivalasztott nagy
sﬁrﬁségﬁ rendezO alkalmazhato.

Ajol iizemeltethetO (nem csak egyszer megszerelheté) kébel menedzsment elengedhetetlen! Front + hétsé

rr 144
hozzéférésU rendezO szerelésnél ez kiemelten jelentkezik.
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Kabinet engedélyeztetesi és tervezési kérdesek

Onkorményzati hozzaallés, vrosképbe 10 megjelenés, szin, engedélyezési idOk, elhelyezési pont kivalasztés,
jarulékos épitési koltségek, reklamhordozds, stb., dramellatas - kiilsO mérOéra.

Uzemeltetés és kornyezetterhelés (iizemeltetési koltségek, hUtési zajterhelés).

Lakotér tavolsdga a kabinettOl — berendezés és hUtési zajterhelés miatt —, az alkalmazhat¢ hﬁtéegység
kivalasztasa.

Kabinet /hélézati elemek, kiegésziték technol()giai illesztése” szﬁkséges.

Nagyobb MSAN-ra valtds/kapacités bOvitési igények kezelése.

Preferalt a fold feletti aktiv/passziv hélézati eloszté pontok létesitése.

Sziikség esetén nagyeloszt() feh’iltelepités is kivitelezhetO.

Kabineten beliili eszkoz rendszer h6technikai tervezése technolégiai feladat, a halézat tervez(lik a javasolt

megoldésok kozil valaszthatnak.

]6v6ben a hOcserélOs hlltésUl kabinetek telepitése lesz a domindns.

Kabinet foldelési és a tavkozlési vonalak, valamint az aktiv eszkozok tﬁlfeszﬁltség—védelmi kévetelményeinek
betartdséra tigyelni kell. (< 20 1)

Technolégiék betart4sa elengedhetetlen! (Tobb tervez(’S, beruhazé, JétesitO csapat dolgozik, orszdgosan

egységes izemeltetés és feh’igyelet.)
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Hatés, zajterhelés FTTC megoldasnal

Zajterhelési hatarértékek 3dOtavolsagok a kabinettOl
Ly hatérérték
Sorszam Zajtol védends teriilet az La megitélési szintre (dB)
nappal éjjel
1. Udiilgterilet, killénleges teriiletek kivziil az egészségiigyi teriiletek 45 35
Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii beépitésii),
2. kiilénleges teriiletek kiziil az oktatdsi létesitmények teriilete, a teme- 50 40
t5k, a zéldreriilet
3. Lakateriilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes terilet 55 45
4, Gazdasagi teriilet &0 50
Kiiltéri kabinetekben tipikusan alkalmazott hUtOegységek (specidlis esetek)

® Klimaberendezés (csak ipari tipus ajanlott!)
- alacsonyabb be136 h6mérséklet, nagyobb tizemeltetési kbltség és zajszint (tolerancia), beltéri h6mérséklet
tartomdnyt berendezés (switch) is iizemeltethetO, drga a tartal¢k idO.

® HOcserélO
- kiilsOnél magasabb kabineten beliili hOmérséklet, kisebb iizemeltetési koltség és zajszint (szabalyzds),
kiterjesztett hOmeérséklet tartomdnyt berendezésekhez, olcsé tartalék idO.
Adott kabinethez tervezett hOcserélO alacsonyabb zajszintl"l, mint az univerzalis valtozat.

B AtszellOztetés NEM, a belsO porlerakédds miatt, csak vészszellOztetésre!

| I H E B EGYUTT VELED Szakmai Nap eléadés, Sobja']( Vilmos - Magyar Telekom 2015.03.17.



Kozepes VDSL kapacitasu, nem bovithetdo FTTC
megoldas

SME pogdcsa . e
antennahelye [~ £ 19l SZereld oszlop ETSI szereld oszlop
I
4 ‘P HEX Tetd hdcseréld
I 1 1] 10 mim
AG-AC/DCPDU (5 50 - = o o o)
AC/DC tépeloszto ) = 280 ép. (5.5 5U) g
HEX controller, b (zplitter ittnem lehet) %
W = o = = 1| E
=2 . 2
tartoegység Tl e 280€p. (5.3,SU) | B
; vd - (splitteritt nemlehet] = kabelvezets gyirik
készlet —1 S - — — — — b . . .
. = i = o 3 2 D w Impri dtwvezetés csakaz 1. és 2.
(19°-05 elemek —| = |2 ﬁ e ¥+ e L
aliitott . IR 280 ép. (5,5 5U), vagy = gyiiriik kbzitt megengedett!
szereléséhez) E = =l = = [E4VDSL ElltterI:E SLl:I] ‘E‘é
4 L]
S— ]
ETS1/2 SU, vagy = 280 ép. (5,5 SU), vagy p
ETSI/15U 'y +— 2 [64 VDSL splitter (5 5U)] E
kdbelvezetds | [ o O o o o 1
P m
gylirlis panel 64 VDSL splitter (5 5U), 280 &p. (5lim 5,5 5U) o
vagy 280 €p. (5,3 5U) (splitter itt nem lehet) |
T laplaptal 120 mm TILTOTTR Alaplaptdl 20 mm TILTOTT o0 mm
e N N
e e et = I e T T, 1
xS Tmmmmmmmm *I--. | Tartalek5u||1,resztettakkutartu helye E
/ 11 m - m \'\ eldre gydrtott beton [abazat, vagy
Labazatba sillyesztett akkutarto v kabel fel "y femtelepitd [abazati elem.
v kabel felvezetés

[kabinet alaptartozéka) AC 230V ésoptika
kibelfelvezetések

~ 400 VDSL kapacitésﬁ MSAN berendezés front hozzéférésﬁ AG-201 kabinetben
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Kozepes VDSL kapacitasu FTTC megoldas

Kézepes MSAN berendezés létesitése meglév6 KE-02TH kabinetben
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Kozepes VDSL kapacitasu, bévithetd FTTC megoldas

SME pogdcsa

antenna helye

i,.-"‘-..l nagy HEX Tetd hdcseréld

Bl

135 mm

75 mm

500 mm
P
tartoeqység
készlet
(1 B‘ﬁévelem ek
allitott
szerelesehez)

]l AC/DCtipelosztd (5 5U)

280 ép. (Slim 5.5 5U)
[UL:LIthwltthT'I I'|-=t]

- a - r
105 mm az elsd subrack felsd része
. sHUTacE,

EE

ZEI:I Ep. [SI'lm 5.§MSU]

o

(splitter ittnem lehet) |
280 p. (Slim 5,5 5U)
(splitter itt nem lehet)

[]

tartalék (19"/3,2U)

o o o o o |
280 €p. (8lim 5,5 5U), vagy
[E4‘|."D5L Ell er (5 5suU)]

To o] . =
\ 64 VDSL sglitterl:E suy, ll.
Splitter, vagy osztott : .
et - osztott modul sEllttertarto
modul/splittertarto e f e

subrackebbena

o o o o |

280 ep.i3lim 5,5 5U), vag',rli'
[E4VD5L sEIrtte c5 su]]

pozicioban a hétso
aldalrais kerilhet!

Csak 280 €p. (8lim 5,5 SU)
(splitter itt nem lehet)

S~

ETSI/1 50 kdbelvezetd gylris panel

~30-35 mm

Alaplaptal 70 mm TILTOTT

Labazatha sillyesztett akkutarta
[k=binet zlzptartozéka)

tt

£33

ETSI/2 5U kdbelvezetd gylris
panelek

hatra, fel-le vezetéséhez,

“ Kabelvezetdkaz imprieldre-

(ETS1/5,5 5L/50 mely Slim 280

|

| ep. Subrack a kétoldali
1 szerelhetdseg és a kabel
|
|

felvezetések jobb
hozzaférhetdsége miatt.

FTT IS

AC 230V, foldelés ésoptikai

kabel felvezetések

Qv kabelfelvezetések

Eldre gyartott beton labazat, vagy fém

telepitd labazati elem.

=~ 400 VDSL kapacitésﬁ MSAN berendezés front + hétsé hozzéférésﬁ AG-202 kabinetben
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Nagy VDSL kapacitasu FTTC megoldas

Elalrol és hatulral is szerelhetd ETSI szereld oszlopok, ajobb oldali rendezd mezd hatulrol is kiepitheta,

SME pogacsa

L N e B e N e B e

antenna helye nagy HEX Tetd hdcsaréld
50 mm Tetoto B0 e TUTOT E0mm § e ik Fal o e
) _, . ) i e e e = el 105 mm sz 230 subrack felso reszs
135 mm AC/DC tépeloszta (5 SU) 280 ép. [Slim 5,5 5] Asubrackeket ds kibelvezets
—=mmi|. splitteritt nem lehet) % gylirls paneleket faldlrdl
U in zlindulva, “e2gymasra faltolva” kell
0 #
280 ép. [Slim 5,5 5U) ‘“H‘\H beszerelni.
splitteritt nem lehet) [ E - . - -
i elvezetd gylrls pane
I]::‘;\ ——— o ||:-|'E|,|"13U|{.al:|| 1 |
o MSAN 280 ép. [8lim 5,5 5U) RS
: EFI'_LWLEIv 2N H " ETSI/2 5U kabelvezetd gydris
splitteritt nem lehet) = — panelek
-
o oo oo o e 3| &
T *‘ T EE;I#éSbSEm:imIS_,aSU;,;UaFj E Kabelvezetdkzz jmpri eldre-hitra,
A8 8 5 8 3 3 3 3 [ splirter . 2 fel-le vezetésehez
m
E
E
o
@
o
™

hozzaferhetasége miatt.

- 64 VDSL splitter (5 5U), ill. ) )
S osztott modul/s Emn;ma [] 280 £p. (Slim 5,3 SU), vagy = mmmmmmmmmmmmmmm e
madul /splittertartd bt ot fm [64 VDSL splitter (5 SUJ] | !

subrack ebben a I ODF__[19"710] _——m | (ETSI/5.5 5U/50 mély Slim 280 |

nziciaban a hitsd [ R . . ! ; : .

pazicioban a__hatﬂﬂl /] DC Csak 280 &p. (Slim 5,5 5U) ! 20 Subrack s kétoldali |
oldalrais kerdlhet! tép-E”étE’l' ___________ solitteritt nem E"'IE"t:' + : szerelhetﬁség éEHkéhEl :
.3 Alzplaptsl 70 mm TILTOTT 0 mm i felvezatések jobb i

1

7 t e 4 >~

Labazatba shllyesztett akkutartd ElGre gyartott beton labazat, vagy fém
|kabinet slaptartaz £ka] AC 230V, faldelés ésoptiksi || M 100x4x0,4-esQy telepitd |3bazsti elem.

k3bel felvezetések ) kebel I'Jlaszn’alata
javasolt sltalanosan.

~ 1000 VDSL kapacitésﬁ MSAN berendezés front + hatsé hozzaférésl AG-202 kabinetben
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Kozepes VDSL kapacitasu, felultelepitett FTTC
megoldas

Felultelepitett nagyeloszto 21”-0s Fejlesztési teriilet
aktiv rack ¥
19"/1U-os kabelvezeto gyurus panel Kabel atvezetésihelyek az aktiv rack felsd

részében (kabelvezetd gyiiris panelen)

Nagyelosztoban a - | »gyurus
es alul (kabelvezetd gylrikben).

szabad hely(gk)re

slillyesztett 52
ortos VD SL
e Kb. 80 mm szabad hely a
blokkoiok), A5 hitdlevegd kiaramlasnak
vagy 2x10ép. EE ==
MSAN kifejtés o2 -
= u il Max.J x 32 VDSL splitter
blokkokban, vagy
N ~  max.3x 8 db MSAN
kifejtd modul (240 ép.)
L a splittertartokban
2
siillyesztett VDSL e \
solittertarto g £ (Légtereld és vezetékvég
adapterekben - a2 felfogd talca rogzitése a
g il maodul sav alatt)
& - - .
f % KE-03-MT tartéegység készlet
Fejlesztésiteriiletrdl K?'.,BU mrn" Szaftlad rjeh,.r ar (kabelvezetd gylrik, u}::lllgfnz;q’ée.stehfeslgrltartu: legtereldtalca,
splittertartd beszerelésekor az hitolevego bearamlasnak g

OBOfildeldsint ide athelyezni

Az aktiv rackben feliil, a "Tartalék 2 U és 3 U hely” teriileteken
csak akkor helyezhetd el 1 db 2 U-0s és 1 db 3U-os
modul/splitter sav, ha a kabinetben mar mashol nincs hely!

~ 400 VDSL kapacitdsi MSAN berendezés front hozzaférésU, felﬁltelepit(’js KE-03TH kabinetben
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Kozepes VDSL kapacitasu, felultelepitett FTTC
megoldas

Felﬁltelepités KE-03TH kabinetben létesitett k('jzepes kapacitésﬁ MSAN berendezés
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Nagy kapacitasu FTTH megoldas

SME pogdcsa
antenna helye

Elalral és hatulrdl is szerelhetsd ETSI szereld oszlopok

T —
r-"\l nagy HEX Tetd hdcseréld -
50 _— o [ 4
Ll — Tetdts! 105 mmTILTO 105 mm
135 mm AC/DCtépelosztd (5 5U) @._‘_,_H_ﬁ ¥
' 1) \ o
] 111 -
HrE 8
i ;f
g -3§ o w
s
— E
S S o 19”;93[:ptikai
i u r -
0 mm . ' é rend:lzec::"zlssztu
! 3l
oLT T F; o 0
H ==l e
GHEEE E
- u
IHIEIH B[R @
T o i : E
| I f J ! m — — —
20mm - Ln 19" JETSI sziikit6krdl, patch vezetd
= csatorndrdl gondoskodni kell a
szerelés megkezdése eldtt
195 mirm
¥
LA - | Alaplaptd| 90 mmsubracknek TILTOTT
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Fiber To The Home - FTTH

Kozpont
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egy kis torténelem és a Jovo(?)
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FTTH — alapveto elvarasok

« Nagy savszélességu szolgaltatasok nyujtasa
minden el6fizetdé szamara

» Olyan (rugalmas) halozati kiepites, amely
biztositja a jovobeli kapacitas-igenyek
Kielegiteset

« Az eloOfizeto lehetO legkisebb zavarasa a halozat
leétrehozasa soran

. Biztositsa a halozat bovithetoséget és szolgalja
Ki az aktiv eszkozok tobb generacigjat

« A halozatépités a legkisebb kornyezeti

III EEEEEEEEEEEE
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FTTH — felepitées, fobb elemek

Torzshalozat

EGYUTT. VELED

Elsédleges
osztasi pont

Szétosztd halozat

Masodlagos
osztasi pont

El6fizetoi szakasz

Masodlagos
osztasi pont

Masodlagos
osztasi pont

Masodlagos
osztasi pont

AVAYAVA
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FTTH — terulet és technologia

Tombhaza
S

Rural

Csaladi
hazas
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FTTH — torzs- és szétoszto halozat

« Kozpontban lévo eszkozok (ODF, osztok
stb.)

 Alépitményhalozat (hagyomanyos, minicso
rendszer)

. Kabelek (hagyomanyos, hajlekony,
minikabel)

« Kotésszerelvenyek (egyenes és elagazo
kotes, osztok elhelyezeése, eldfizetok
bekotése, kornyezetnek megfelel6

1 vedettseg)



FTTH — felszallo halézat .
|
n. emelet n. emelet
]
1. emelet 1. emelet
foldszint foldszint
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FTTH — felszallo haldzat Il.

r—l:l

J kdzvetlen
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FTTH — leges halozat |.
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FTTH — leges halozat |l.
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-I- | EGYUTT. VELED



FTTH — elGfizetok bekotese

R
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tervezési megfontolasok, Jovo

« Z0ldmez0s — Felultelepités

. Csillapitaskiosztas az SFP alapjan (szal,
osztok, csatlakozo, kotés)

« FTTH haldzat jovdje (10GPON, xXWDM-
PON)



KOszonjuk a
figyelmet!

sobjak.vilmos@telekom.hu
vago.istvan@telekom.hu
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