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Halozatvedelem tervezesi
szempontjal

Vezetekes tavkozl6 halozatok vedelme:
ErOosaramu befolyasolas elleni védelem
Villamvédelem
Elektromagneses osszeferhetoseg

(EMC)

Tavkozlest halozatok energiaellatasa



Tavkozld halozatok erdsaramu hatasokkal
szembeni védelme

- Hatasmechanizmus,

- Megengedett értékek,

- Indukalt feszultségek meghatarozasa szamitassal,

- Védelmi modszerek,

- Villamositott vasutvonal specifikumai;

- A vizsgalat folyamata az MSZE 19410 szabvany szerint,
a vizsgalat dokumentalasa;

- Megkozelités és keresztezes, kozos oszlopsor.
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Hatasmechanizmus
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Erdsaramu rendszerek hatasai

Hatasmechanizmus:
Induktiv csatolas => I(f)

Kapacitiv csatolas =>U

Felosztasa:
IdGtartam szerint:
Rovid idejl

Hatasa szerint:
Veszelyeztetes
karosodas

\

\

tartos

zavaras
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EM - INDUKALAS ?

Olyan elektromagneses jelenség, amelyet induktiv, konduktiv,
vagy kapacitiv csatolassal egy villamosenergia létesitmeéeny
hozhat léetre egy szomszédos tavkozlési letesitményben, és
abban veszelyeztetést, karosodast, vagy zavarast okozhat.

> Veszélyeztetes: az a hatas, amely a tavkozlesi létesitménnyel
erintkezésben levo szemeélyekre veszélyt jelent.

> Karosodas: az a hatas, amely a tavkozlési letesitmény altal
nyujtott szolgaltatas min0ségében tartos csokkenest okoz.
(javitdst igényel)

» Zavaras: az a hatas, amely a tavkozlési letesitményben zajt,
vagy rendellenes mukodeést eredményez.

7 Janklovics Zoltan



Menedzsment feszultsegek

Figyelembe veendO hatasok

Az indukalas
gredmenye:
tolahoz kepest fesziltseg
fldhdz kepest fesziltsag
tolahoz kepest fesziltseg
fldhdz kepest fesziltsag

vezetkpar kél vezetdje
kozith feszillség

Hatas az indukalt o, Figyelambe
letesitmenyre e - veendo eset?
Vesailyezeés n?rwﬁl. Uzemben ?gen

hibds allapotban Igen

P nul'.lrmilluzemhen fgen

hibds allapotban Igen

. normal (zemben Igen
Zlgaszavar

nibas allapolban Ml
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Szabalyozas
Hazal szabvanyok

A nagyfesziiltseqgli halbzatoktol szarmazo, a tavkozld
vezetékekbe indukalt feszliltseggel az MSZ 13200 szabvany
reszletesen foglalkozotft:

MSZ 13200: Tavkozlési 0sszekottetések vedelme
nagyfeszultségl halozat karos hatasai ellen

1. lap: A befolyasolas fogalmai és megengedett értékei
2. lap: Szamitasi és méresi modszerek
3. lap: Védelmi intézkedések (= helyette: MSZ 17-203-4)

MSZE 19410:2007 : Villamos energia rendszerek vezetékes
tavkozlesi letesitményekre gyakorolt elektromagneses
indukalo hatasainak menedzselése
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Szabalyozas
(Nemzetkozi)

ITU-T Directives concerning the protection of telecom lines
against harmful effects from electric power and electrified
railway lines

ll. kotet: szamitasi modszer
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Mivel foglalkozik az el6szabvany “?
Alapja: ITU-T K.68 ajanlas

A valtakozo6 aramu villamosenergia-rendszerek €s a
valtakozo aramu villamos vontatasi rendszerek altal a
vezetekes tavkozlesi letesitményekben okozott
elektromagneses hatasok menedzselése

Megadja:

» Az EM-indukalas elfogadhatésaganak megallapitasara
vonatkozo eljarast;

» A vizsgalando indukalasi korulmenyeket meghatarozo
Kritériumokat;

» Az alkalmazandé menedzsment feszlltségeket, és az
azoknak valé megfelelés meghatarozasanak maodjat;

» A valtakoz6 aramu villamosenergia-rendszerekre, a valtakozo
aramu villamos vontatasi rendszerekre és a vezetékes
tavkozlési letesitményekre azon feltételeket, amelyek
esetében a menedzsment feszultségek alkalmazhatoak.
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Menedzsment feszultseg ?

Magaban foglalja az 6sszes olyan indukalt feszultséget, amelyre
tekintettel

kell lenni annak megitélesekor, hogy az indukalasi viszonyok
elfogadhatoak-e:

> Szemeélyek veszélyeztetésére vonatkozo hataréertékek;

» Zugaszavarra vonatkozo hatarértekek;

> A tavkozlesi letesitmenyhez csatlakozo berendezések
feszlltsegallo-képesseégenek minimalis feszultségszintjei;

> A tavkozlesi letesitmenyhez csatlakozo berendezések
szigetelési szilardsaganak minimalis feszultségszintjei;

» A tavkozlési Iétesitmenyhez csatlakozo berendezések
zavartirésének minimalis feszultségszintjei;
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Menedzsment feszultsegek

Veszelyezteto feszultsegek hatarerteke:

Az indukalt feszultségnek azon nagysaga és id6tartama
amelynek az eldidézése megengedett anélkul, hogy az a
tavkozlo letesitményen munkat vegz6 személyekre veszelyt
jelentene; eyt vezets

u,

.

2. abra: Indukalt kozds madusa fesziiltsag

Normal Uzemben:
Valamennyi indukalod létesitmény egyuttes hatasa altal a
tavkozlési letesitmény barmely pontjaban a foldhoz kepest
indukalt
kGz0s modusu feszultség hatarérteke MSZ 13200
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Menedzsment feszultségek

Veszeélyeztet6 feszultseégek hatarértéke: Hibas Uzemallapotban

Hiba fennallasanak id6tartama [s] Indukalt feszultség [V]
t<0,1 2000
0,1<t<0,2 1500
0,2<t< 0,35 1000
0,35<t< 0,5 650
0,5<t< 1,00 430
1,00<t < 3,00 150
3,00<t 60

t => alap vagy tartalekvédelem miikodési ideje, figyelembe veéve azt, hogy a
védelem is meghibasodhat.



Menedzsment feszultsegek

Karosodast okozo feszultsegek hatarertéeke:

Az indukalt feszultségnek azon nagysaga és idotartama
amelynek az eléidézése megengedett a tavkozl6
leétesitmenyen az indukalo halozat tulajdonosa részerdl
anélkul, hogy az felelOs lenne a tavkozlési létesitmeny
szigetelésének és/vagy készulékeinek karosodasa elleni
védelmi intézkedésekért.

Hibas uzemallapotban
a tavkozlési letesitmény barmely pontjaban a foldhoz képest
indukalt
kO0z0s modusu feszultség hataréertéke

» 1000V ¢, a tavkozlési halozat minimalis szigeteléesi
szilardsaga

> 2000V, koax kabelre

> 2000V, fém szerkezeti reszt tartalmazo fényvezet6jl
kabelre

» Készulékekre a hiba idotartamanak fuggvénye:



Menedzsment feszultségek

Karosodast okozo feszultségek hatarerteke hibas
uzemallapotban

Keszulekek minimalis feszultsegallosagi szintje

Hiba fennallasanak id6tartama [s] “Indukalt feszlltség [V]
t<0,2 1030
0,2<t< 0,35 780
0,35<t< 0,5 650
0,5<t<1,00 430
1,00<t< 2,00 300
2,00<t < 3,00 250
3,00<t < 5,00 200
5,00<t< 10,00 150
10,00<t 60
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Menedzsment feszultsegek

Zavarturesi feszultsegek hatarerteke

Az indukalo villamosenergia létesitmények egyuttes hatasa
altal normal uzemben indukalt feszultsegek, amelyek a
tavkozlesi letesitmenyekhez csatlakozé berendezesekben
rendellenes mukodeést idézhetnek elo:

» 60 V4 az indukalt tavkozlesi letesitmeny barmely pontjaban a
foldhoz keépesti indukalt kozos modusu feszultségre;

> 60 V4 az indukalt tavkozlesi letesitmeny barmely pontjaban,
ugyanazon a helyen lévl két fém szerkezeti rész kozotti
indukalt feszlltségre.

Ertéke azonos a normal lizemi veszélyeztetd fesziiltség
ertekevel.
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Menedzsment feszultsegek
Zavarfeszultség hatarertéek

Zavarfeszultseg: a hangfrekvencias szolgaltatas mindségét
ronto indukalt feszultseg

Normal Uzem esetén indukalt pszofometrikus feszultseg
hatarerteke 0,5 mV az indukalt letesitmény barmely
kapcsan.

Az el0szabvany 5.5. pontjanak ket megjegyzese:

1.

megjegyzes: A differencial modusu zavarfeszultségre
vonatkozo 0,5 mV akkor teljesul, ha az indukalt kozos
modusu feszUItség pszofometrikus értéke az indukalt
létesitmeny barmely kapcsan nem haladja meg a 200 mV-ot,
feltéve hogy az aramkor szimmetriaja megfelel az ITU-T
K.10 ajanlas hossz-kereszt konverzidora vonatkozo
minimumkovetelményének.

megjegyzes: A villamos vontatasi rendszert6l eredo EM-
indukalas esetén, ha az indukalt pszofometrikus feszultség
nagyobb, mint 0,5 mV, de kisebb, mint 2,5 mv, a za|
elfogadhato, ha barmely 1 percig tarté idészakban a 0,5 mV-
t meghalado pszofometrikus feszultségértékek és a hozzajuk
tartozo id6tartamok szorzatainak az osszege kisebb, mint

30 mVs.
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Az er6saramu befolyasolas vizsgalatanak folyamata

1. Iépés: Hatarozd meg a legnagyobb meértekado
hatétavolsagot (MHT) (lasd a 4.2. szakaszt)

w

2. lépés: Azonositsd a legnagyobb meértekado
hatétavolsagon bellli vilamosenergia, vagy vontatasi és
tavkozlési letesitményeket (indukalasi keretkoridlmeényt)

b

3. Iépés: Gyljtsd Ossze (6. fejezet) és tarold (8.4. szakasz)
az indukald rendszer villamos paramétereit

I

A korrekt adatok
szolgaltatasa az indukalo
rendszer tulajdonosanak a

felel6ssege

4. lépés: Valaszd ki a figyelembe veendd indukald hatasokat
(5.1. szakasz)

l

5. Iépés: Valaszd ki a figyelembe veendd menedzsment-
fesziltségeket (7. fejezet)

6. lépés: Szamitsd ki, vagy mérd meg az indukalas
szUukséges eredmeényeit (6. és 7. fejezet) a legrosszabb
feltéetelekre

8. lépés: Alkalmazz
védelmi intézkedéseket

7. lépés:
lépjuk a menedzsme

IGEN

r

fesziltség szinteket?
(5.2.-5.5. szakasz)
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Eljaras az EM-indukalas megallapitasara  => uj tavkozlo
letesitmény

1. lépés: Hatarozd meg a legnagyobb méntékadd

hatétavolsagot (MHT) (l4sd a 4.2, szakaszt) MHT
2. lepds: Azonositsd a legnagyobb mérékada _ e e 214
hatélavolsagon beldh willamosenerga, vagy vonlaltasi és ,M HT n ,bel uli indu I’<a’lo
tavkazési létesitményeket (indukalasi keretkorilményt) |étesi tmenyek felmérése

|

Adatgyujtés: Indukalo

3. lepés: Gyljtsd dssze (6. fejezel) és tarold (8.4, szakasz) rendszer pa rameterei

az indukald rendszer willamos paramétered

|

4. lépés: Vélaszd K a figyelembe veendd indukald hatasokat CsatOIaS[ ti pU,SOK
(5.1, szakasz) meghatarozasa

| aktualis MHT
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Eljaras az EM-indukalas megallapitasara  => uj tavkozlo
létesitmeny L
: Menedzsment feszultségek

5. épés: Vlaszd K a figyelembe veends menedzsmen kivalasztasa

feszilltsegeket (7. fejozet)

‘ Az indukalas

i " eredmeényeének a
. Iapasl. Szamitsd ki, vagy lrnérdlmeg azlmchl-:élaa 8 lépés: Akalmazz me h 3 té rOZé 3a" SZé m |’ téS
s2lkséges eredményel (6. és 7. lejezel) videlmi infé Zkedéseket g - s
a legrosszabb feltélelokre 1 es/ vagy meres

|
H/é\ Menedzsment
EpEE. U ~ -
Epilk a menedzsment-. IGEN feSZUItsegnek
[y ey valé megfelelség
értékelese ‘

Y
NEH! Védelmi intézkedések

Vige

Ellendrzés
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Hatarertekek

Személyek veszelyeztetése esetén az indukalt feszultseg
nem lehet nagyobb, mint a veszélyeztetd feszultségre
megadott hatarertéek.
Berendezések karosodasara vonatkozéan az indukalt
feszultseg

v nem lehet nagyobb, mint a karosodasra megadott hatarértek,
vagy

v nagyobb lehet a hatarértéknél, ha ezen ertékneél nem nagyobb
feszultsegallo-kepessegl berendezés vedett, vagy olyan a
berendezes, amelynek feszultségallo-kepessége nagyobb a
hatarerteknel.

Berendezések zavartlresére vonatkozéan az indukalt
feszultseg

v nem lehet nagyobb, mint a zavartlresre megadott hatarertek,
vagy

v a zavartlrési feszultséggel 6sszehangolva nagyobb lehet a
hatarerteknel.
Za] esetén az indukalt feszultség nem lehet nagyobb, mint a
zavarfeszultségre megadott hatarérték. .. anovies zoman



Menedzsment feszultsegeknek valé megfelelés
meghatarozasa
Hatasok O0sszegzése

Tobb indukalo rendszer jelenléte esetén:

Feltételezés Kovetkezmény
Rovid idOtartamiinak Egyetlen indukalo rendszer
feltctelezett hibak nem hibas allapotat kell vizsgalni
1épnek fel egyidejlileg

o Normal tizemi indukalt

Valamennyi indukalo fesziiltségeket dsszegezni
l1étesitmény normal lizeme kell
egyidejlileg fennall

Egy indukalo6 rendszer normal izeme mellett egy masik rendszer hibas
allapota 1s bekovetkezhet => a két hatas eredmenyet 0sszegezni kell.

A legkedvezOtlenebb eset a mertékado!
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Menedzsment feszultseégeknek valdo megfeleles
meghatarozasa

Az indukalt feszultség szintje meghatarozhato:
» Szamitassal
» Meéréssel
> E kettd kombinacidjaval

Szamitas: a leggyakrabban alkalmazott modszer;

Meres:
A teljes halozat mérésének magas koltsegigenye miatt
ritkabban alkalmazott — a szamitast kivaltd - modszer;
Kritikus esetekben az Uzembehelyezéshez kapcsolodoan
ajanlott a megfelelést meéréssel ellendrizni (pl. bizonytalan
bemend paraméterek); [Tervezdi felelGsseq!]
Nem szukseges a merés, ha a szamitott értek kisebb, mint a
menedzsment feszultség 50%-a.
Veédelmi koltségek csokkentése erdekeben celszerl lehet a
merés és szamitas kombinacioja. (PI. civilizacios tényezd
figyelembe vételéhez)
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Befolyasolas szamitasa
Mikor kell elvegezni?

> Uj indukalo létesitmény esetén

» Ha a meglevo indukalo létesitmeény indukalo hatasat
befolyasolo barmilyen paraméter megvaltozik

> Ha a meglévo indukalo létesitmeny mertekado hatotavolsagan
belul uj fémvezetdjl tavkozlé haldzat létesdl

» Ha meglévo letesitmenyek esetén indukald hatasra
visszavezethetd panasz vetddik fel

A befolyas mértékét az er6saramu halézatot eés a tavkozl6
halozatot egyarant tartalmazo alkalmas lepteki térkep
felnasznalasaval, a hatosavon belulli tavkozl6é haldzatra kell
szamitani.
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Befolyasolas szamitasa
Szakaszokra bontas

Vasut

tavkozlé vonal

NG



Befolyasolas szamitasa
Induktiv hatas

U=IxZ, x Ixk

I - a mértékado indukalo aram,

Z - @z er6saramu vezeték és a foldvisszavezetes,
valamint a tavkozlesi vezetek es a
foldvisszavezetés altal alkotott aramkorok kozotti
kblcsbnds impedancia az indukalo aram

frekvenciajan;
[ - a megkézelitési szakasz hossza;
K -a befolyas mertekét csbkkenté kompenzalo

tényezOk eredije.
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Zarlati aramegyenlet
Gyor — Bécs 400 kV-os tavvezetek

Zarlati aramegyenletek

Wien Sudost felé folyik:
35.746 - 29.417 x
| 1= —mmmm e [KA]
3.855 + 4.507 x - 5.494 x2
Gyor felé folyik:
11.280 + 29.417 x
| 2= e [KA]
3.855 + 4.507 x - 5.494 x2
x=0 Wien Sudost
x=1 Gyor
A tavvezetek hossza: 122.70 [km]
A véddvezetd tipusa: 2x95/55 ACSR (Gy6rtdl az orszaghatarig
59.1 km-en)
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Kompenzalo hatasok

The screening condnctor 1 ig assorinted with the inducng line,
condnctor 2 with the indoced line.

30 Janklovics Zoltan



Alu kopenyl pancelozott kabel vedotényezoje

{0 H 8 iy B e e e
as =£=H*h=]_‘ﬁ:ﬁﬂ"—-“l
06 T
ﬂ4 [ i .-h"h. ? / FE ‘I
aj e — ': "—-.- + ™ T H |
A( AL
a2 Wl S — [ LA
nm= S IS VIS BYSAV Y 4V
BEas ! '--.\D""h g o T i A
6,10 e s <1 + A —
e — R A
ms i-+ o -.h*-_.,_ - -— 5 v 4 4+
mj L hh"‘h ? /’ :
Qo2
aor .
' ! 2 3 458 810 2 3 45& & 10¢ 2 3 4 56 8K 2

Fajlogos hosszanti fesziliseg U/l V/ km
1 = 7 jeleket hind a 9. thbkirston
19. b
Benbrvinyos shuminium képenyl pincétozott tivikirkisi kibelok ndvicgea vid8teoy e 5i 50 Hz-ro
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Kompenzalb vezetOk vedotényezoje

| I |

) 2 f = 50Hz
i q=500mm® _|  q,=q, =240mm @ = 20 ohmm
1 1 65cm= 2 -
d d -
//
A B ‘ il

factor
\m

C B L
g / S
i q, =q, =240mm*
/ 1 2
— _—|
02 — -
150cm
01
10 20 30 40 50 60 70 90
d
FIGURE 40/4

Resultant screening factor of a group of two aluminium conductors
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Kompenzalb hatasok

Sinvedoétenyezo

Sinek szama Foldelt sinszalak vedotényezd
szama
1 1 0,61
1 2 0,44
2 2 0,44
2 4 0,28
>4 ~0,2
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Villamos vasut

/4 | T T T 11T 11 T 1 1 [ | y/
r e
| catenary E 25 kV traction
| rai|WayS substation
> RAILWAYS
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Mozdony aram

Electrified railway line

N e Rl e

] X ) . ‘ '
A ' B « D &
1 /[ : . ; §
. n . n2 n3 ¢ 03 L M Telecommunication
a : : L tine '
e
I
Iy
x
T — e — F—— B o L - ™
A B | & D =
TOSOAT SO0
Exposure section | n, fNa N3 e’ 1
Inducing current I'n Ic In Ig

FIGURE 11/2

Inducing current of an electrified railway line under normal operation condition

1x25 kV-os rendszer : tobb mozdony
Mozdony aram a palya mentén
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Vasut : zarlati aram

@ ? Electrified railway line

o

'
l Telecommunication line

A B C

X

TO504760-90

FIGURE 12/2

Inducing current of an electrified railway line under fault condition

Zarlati aram (1) a zarlat helyének fuggvényében
Mértékado zarlat helye: X
Mértékado zarlati aram: |-
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Mozdony aram effektiv értéke az id6 fuggvényében

I(A) :
LOC
Tzooi o
£ suB
I
150 |—
100 ]
/ ]
sus
\LO(IS
50—
0 20 40 60 80 —t[s]
1 mozdony
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Vasut - aramharmonikusok
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FIGURE 28/6

Relation between the current harmonics produced by one locomotive
and that of resulted at sub-station by multi-train operation (25 kV, 50 Hz system)
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Vasut:

pszofometrikus aram
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a) Single train accelerating from rest
FIGURE 29/6
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b) Simultaneous starting of three trains
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Composition of psophometric current, from site measurements

1 mozdony

tobb mozdony
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Vasut: taplalasi rendszerek

L

Coatact lino

a) Care A, Simple feeding xystem with rail returrs (RR system)
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ranxformes

Comagct line ﬁ

K Insulated mil joints 4 4

&) Case B, Booster transformer system with rail refurn (BTRR system) Booster-
Return conductar mm:{inmu
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[aaaa (aamal CrY

E i E Contact line
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c 3 3
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d) Awto transformer system (AT system)

FIGURE 9/

Types of feeding systoms of a.c, traction feeder section
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Booster transzformator
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Booster transzformator
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Vasut: autotranszformatoros rendszer

120/50 kY
/50 R
g <C) Contact (
line
0
‘ (R) _
‘5 025 0 Rails
‘ 0
N 4 k. ('P} ]‘ Inverted
G S e e e e e g e e S0 T feeder
05 0,25
FIGURE 10/6

Current distribution in AT system

Arameloszlas
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Védelmi modszerek

v Nyomvonal kivalasztas

v JO védotényezoju kabel alkalmazasa
v Kompenzalo vezeto alkalmazasa

v Fényvezetdju kabel alkalmazasa

v Tulfeszultség-levezetd beépitése
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A befolyasolasi vizsgalat dokumentalasa

A szamitassal vegzett vizsgalat eredmenyeit dokumentacioban
kell rogziteni.

A dokumentacionak tartalmaznia kell:

» a kiindulasi adatokat, megjelolve azok forrasat,

» a befolyasolo és befolyasolt vezetékek foldrajzi
elhelyezkedeését eés kolcsonos helyzetet abrazolo
léptékhelyes terkepet,

» a befolyasok mértéekét meghatarozé szamitasokat, ezek

osszefoglalé kimutatasat,

a vizsgalat eredmeényeinek értékeléset,

az esetleg szukseges vedelmi megoldasokra vonatkozo

javaslatokat,

» a valasztott védelmi modszer gazdasagossaganak
indoklasat.

Y VY
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Megkozelites és keresztezés

Er6ésaramu befolyasolas: a tavkozld haldzatban keletkezett
feszultségek és aramok vizsgalata

Megkozelités es keresztezes: a két rendszer kozott elGirt
geometriai tavolsagok betartasa (MSZ 17200-6, MSZ 13207,
MSZ 151-8); 8/2012 NMHH rendelet;

Kozos oszlopsor : ETV Iranytervek
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Megkozelités €s keresztezeés

Kételezd hatalyu szabalyozas:

8/2012. (1.26.) szamn, ,,az elektronikus hirkozlési épitmények egyéb
nyomvonalas epitmeényfajtakkal valo keresztezéserdl,
megkozelitesérdl ¢s vedelmérdl” cimld NMHH rendelet (muUszaki
tartalma azonos  el6zményével, a 11/2009 (XIl. 15.) MeHVM
rendelettel.)

2. (1) Elektronikus hirkozlesi epitmenyt egyéb nyomvonalas
epitmennyel Keresztezni vagy megkozeliteni kizarolag ugy
lehet, hogy az elektronikus hirkézlesi epitmeny dllagat és
biztonsagat, az  elektronikus  hirkozlés ~ zavartalan
lebonyolitasat az ne veszelyeztesse, Vvalamint annak
karbantartasat, meghibasodas eseten a hibaelhdritasat ne
akaddlyozza...”

Részletes eloirasok: mellékletben
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Megkozelités €s keresztezes

Ha a rendeletben megadott el6irasok nem tarthatdak be, akkor az
eltérésre a rendelet 3.§(3) pontja,- mely a kovetkezdket tartalmazza
— lehetdseget biztosit.

,,Azon esetekben, amikor az elektronikus hirkozlési épitménynek és
az egyéb nyomvonalas épitménynek a miiszaki kovetelmények
betartasaval valo elhelyezése azért nem valdsithato meg, mert az
epités helyén nem dll elegendo teriilet rendelkezésre, az épitmény
epitését engedélyezo epitésiigyi hatosdag az 1. mellékletben foglalt
eloirasoktol valo elterésre engedélyt adhat, ha az a 2. § (1)
bekezdeseben és az (1) bekezdesben meghatdrozott kovetelményeket
nem érinti vagy a 2. § (1) bekezdeseben és az (1) bekezdesben
meghatarozott kovetelmények mas modon is teljesithetok, amit a
kérelmezonek biztonsdgi elemzéssel kell igazolnia.”
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Megkozelités es keresztezes
Kulonbségek: rendelet és a szabvanyok kozott

Rendeletben: femes és a villamos vezetéanyagot nem
tartalmazo femmentes hirkozld halézatokra ugyanazon
kovetelmenyek vonatkoznak

A fémmentes fényvezetdjl kabelek:

-indukalt feszultséggel nem kell szamolni,
-mas potencialra nem kerulhetnek,
L
Egyes esetekben a keresztezésre és megkozelitésre
vonatkozo kisebb tavolsagok indokolhatoak.

Vonatkoz6 szabvanyok kisebb értékeket adnak meg
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Megkozelites és keresztezés

Pl.:

Foldalatti nyomvonalas tavkozIo letesitmény és a 1<...< 36
kV-0s nevleges feszultseégl szabadvezetek barmely
foldalatti része kozotti tavolsag:

belteruleten legalabb: 0,8 m
kulteruleten legalabb: 3,0 m =>Rendelet nem
tartalmazza

Belteruleten kivételesen a csak a tavkozlo kabel
mechanikai védelmét biztosito tavolsag 0,3 m-re
csokkenthetd, ha a kovetkez6 feltételek egyidejlleg
teljesulnek:

- a tavkozlo kabelt megkozelitd szabadvezeteki oszlopnak
sajat oszlopfoldeldje nincs,

- a tavkozl6 kabel vedomuatargyban van elhelyezve,

- a védomatargy hossza biztositja, hogy a vedelem nelkuli
tavkozlo kabel és a szabadvezetek foldalatti része kozotti
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K0z0s oszlopsor

MSZ 151-8 : Kisfeszultség => 30cm

MSZ 151-1-1M
Az 1 <...< 400 KV névleges feszlltsegl szabadvezetékkel
kozOs oszlopsoron tavkozlo vezetéek a kovetkezOk szerint
létesithets:

- Az 1 <...< 35 kV névleges feszlltségl szabadvezetékkel kozos
oszlopsoron villamos vezet6anyagot nem tartalmazo és
villamos vezetbanyagot tartalmazo tavkozl6 vezetek is
letesithets.

A villamos vezet6anyagot tartalmazo tavkozlo vezeték
|étesitésének a feltétele, hogy az er6saramu szabadvezeték és
a tavkozl6 vezeték uzemeltetdje errdl olyan megallapodast
kosson, amely részletesen meghatarozza a letesiteési,
munkavedelmi, biztonsagi €s uzemeltetési eldirasokat
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K0z0s oszlopsor

Ha a legfeljebb 35 kV névleges feszultségl szabadvezetéek
oszlopsoran 0,4 kV névleges feszultségl erésaramu
szabadvezeték is van, akkor a villamos vezetéanyagot
tartalmazo tavkozl6 vezetékeket az alatt legalabb 0,3 m-el kell
elhelyezni.

Ha a legfeljebb 35 kV névleges feszultségl szabadvezetek
oszlopsoran nincs 0,4 kV névleges feszultségl er6saramu
szabadvezeték elhelyezve, akkor a villamos vezetb6anyagot
tartalmazoé tavkozl6 vezetékeket a tartooszlopokon annak
helyét kinagyva, a szabadvezetéktdl legalabb 2,3 m-re kell
elhelyezni, a fels6 tavkozld vezetéket pedig egy legalabb 50
mm? keresztmetszetll AASC-tartosodronyhoz kell régziteni.
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K0z0s oszlopsor

Ha masodik villamos vezeto anyagot tartalmazo tavkozlo
vezetekrendszer is elhelyezésre kerul a tartooszlopokon, azt az
els6 rendszer alatt legalabb 0,3 m-re kell elhelyezni. Az egy
rendszerbe tartozo tavkozlo vezetékeket kotegelni kell.

— A 35 <...<400 kV neévleges feszultsegl szabadvezetékkel
kOz0s oszlopsoron csak villamos vezetéanyagot nem
tartalmazo tavkozlo vezetéket szabad létesiter®

Maszhatdsaqg biztositasa!

ETV- EROTERV IRANYTERVEK
Kisfeszultségl oszlopsor
Fémmentes kabel kozépfeszultségen
Fémes kabel kozépfeszultségen
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