Tihanyi Kalman 1926-ban készult, korszakalkotd televizids szabadalma

Bevezeto gondolatok, torténeti elézmények

Az informacio-tovabbitas igénye egyidds az emberiséggel. A jelek, emberi beszéd érzékelésére és tovabbitasara az
évszazadok soran a legkiilonbozébb eszkozoket hasznaltak. A technikat a XVI. szazad 6ta kezdték alkalmazni,
elsdsorban beszélgetések kihallgatasara. A kiilonféle mechanikai eszkdzokkel megvalodsitott és kevés eredményt
hozé mddszerek kozll emlitésre méltd az 1820. évi londoni egyetemi kisérlet, amikor az épiilet pincéjébdl
fémrudakat vezettek a padlasig, végilikon iires fadobozokkal, amelyek hegedii modjara felerdsitették a hangot. Ezt a
berendezést nevezték ,,messze sz616”-nak, gorogul telefonnak. Az igazi telefon csak az elektromossag segitségével
sziilethetett meg. A XIX. szdzad végén a gazdasagi élet kulcskérdése lett az informacio mieldbbi ismerete. Ez az
igény hozta létre elébb a tavirot, majd a mai telefon Gsét is. A beszélgetésre alkalmas els6 eszkdzt Graham Bell
talalta fel 1876-ban. Tovabbfejlesztése Thomas Alva Edison nevéhez fiizédik, aki a teleparam segitségével fokozta
a hanger6t és feltalalta a szénmikrofont is. Telefon azonban ekkor még nem volt tébb, mint két meghatarozott pont
kdzotti beszélgetésre alkalmas késziilék. Altalanosan hasznalhatdva akkor vélt, amikor Puskés Tivadar mérndk
1877-ben New Yorkban felkereste Edisont, és meggy6zte a ,,Menlo Park varazsldjat”: a telefonra nagy jové akkor
var, ha azt nem csak két ember hasznalhatja, hanem egy kapcsold kozpont segitségével tetszleges szamu egyidejii
beszelgetésre teszik alkalmassa. Puskas volt az, aki kifejtette: a telefont a nagy nyilvanossag részére is
hozzaférhetévé kell tenni. A két feltalalo 1877. évi megegyezése értelmében Puskas atengedte a telefonkdzpont
taldlméanyat amerikai terlletre Edisonnak, aki hozzajarult, hogy Eurdpaban Puskas létesitsen telefonkdzpontokat,
hasznélva az Edison-féle szénmikrofonos telefont. Puskas nagyjelentségii talalmanya a telefonhirmondo, amely
lényegében vezetéken keresztiil egy kozpontbdl eljuttatott szérakoztatd és hirmisor tetszés szerinti szami
eldfizet6hoz. A budapesti telefonhalozat birtokosaként kisérletezett, igy 1892-ben készult el a talalmannyal,
amelyre szabadalmat kért az Osztrak-Magyar Monarchiaban, valamint a vilag szamos mas orszagaban. A
berendezés technikai kivitelében jelentds szerepe volt Szmazsenka Nandornak, a budapesti telefonhalozat miiszaki
igazgatdjanak is. A telefonhirmond¢ szérakoztato és informéacios miisora 1893. februar 15-én szélalt meg elészor
és 1944-ig miikodott. Puskas Tivadar volt az, aki a modern radié (televizid) miisorkészités és el6fizetdi szétosztas
tervét elkészitette, megteremtette. G. Marconi olasz mérnok-fizikus révén a vezetékes hiradastechnikat kdvette a
vezetéknélkili, un. radiéfrekvencias technika. Itt nem allt meg itt a fejlédés, a tudds-mérndkoket is foglalkoztatta a
,,messze sz6l0” mintajat kovetd ,, tdvolbalatds” gondolata. A képatvitel céljabol a felvételnél a képet elemekre
(képpontok) kell bontani, a vevéallomasokon pedig jbol dssze kell rakni. Az 1920-as évek televizios kisérletei
mechanikus képbontassal dolgoztak, amelyek legjellegzetesebb eszkdze a Nipkow-tarcsa volt. Kozvetitendd kép
elott tarcsa forgott, amelynek keriilete mentén, csigavonalban, lyukak palyai egymas alatt fekvo sorokat alkotva
haladnak el a kép feliilete el6tt. Egy pillanatig mindig csak egy lyuk volt a kozvetitendo kép eldtt, az egymasutan
elhalad6 lyukakon keresztiil, egymast kdvetd részletekben a kép teljes feliiletérdl jutott tovabb a fény egy
fotocellara. A magyar Mihéaly Dénes Berlinben Nipkow-tarcsas képbontéssal dolgozott, de volt kutato, aki egy
masik, de mechanikus megoldassal probalkozott. A lipcsei Karolus professzor a képbontast Weiler-féle forgé tikor
segitsegével végezte. Ha az ado- és vevoallomasok tiikros kerekei szinkron forognak, amirél egy megfeleld
berendezés gondoskodik, akkor a felfogd ernyd az egyes képelemek ugyanabban a sorrendben rakédnak egymas
mellé, amint azok vevOkésziilék el6tt mutatkoznak. Korolus a képet 2.300 elemre, Mihaly Dénes berendezése 900

képelemre bontotta.



A korlatok szambavétele és egy zsenialis dtlet

A mai kozvélekedés szerint, a televizidzas az 1936-os berlini Olimpia eseményeinek kozvetitésével kezd6dott. Azt
ugyan sokan sejtik, hogy a ,,tavolba latasnak” voltak el6zményei, de azt kevesen tudjak, hogy Tihanyi Kélman
feltalalo a Nemzeti Ujsag 1925. majus 3-i szam Tudomany rovataban kozreadta az , Elektronikus tavolbavetitésrél”
cimi cikkét. [1.] Jelezte, az elektronikus képatvitelre tett korabbi kiserletek azért nem voltak sikeresek, mert a
fényintenzitast szeléncellak segitségével valdsitottdk meg, aminek a tehetetlensége alkalmatlan a jo felbontasu
mozgdkép atvitelére. Szamitasai szerint a mozgokép atviteléhez legaldbb 15 képet kell atvinni masodpercenkeént,
azaz 150 ezer képelemet kellene tovabbitani egy masodperc alatt. Erre a szelén alkalmatlan. A cikk végén irta:

., E sorok irdja behato kisérletei kozben rabukkant egy vj fizikai tiineményre, melynél az optikai hatas az elektromos
hatassal csaknem egyidejii. A két effektus kozt eltolodas miiszereinkkel nem is volt észlelheto, azonban Maxwellnek
egy rokontiineménynél végzett szamitasai alapjan mégis lehetséges, hogy van 400 milliomod sec.-nyi eltolddas. Ez
azt jelenti, hogy e jelenség nemcsak a kivanatos 1/150 000 sec.-nyi, hanem 1/400 000 000 sec.-nyi valtozasokat is
tud kévetni.”

Mar itt sejtette a taldlméanyat, de a szabadalmi védelem hidnyaban még nem fejtette ki, hogy mi is az a ,.fizikai

tinemény”, ami a felfedezése alapjat jelentette.

1926-0s szabadalmi kérvény eldlapja

Az alapelvre és a miiszaki megoldasra vonatkozo els6 szabadalmat 1926. marcius 20-an nyUjtotta be a Magyar
Kiréalyi Szabadalmi Bir6saghoz. [2.] A talalmanyanak a RADIOSKOP nevet adta. A nagy részletességgel
kidolgozott, 43 oldalas szabadalmi beadvanyban és a csatolt 7 db miiszaki rajzban részletesen ismertette a
toltéstarolas elvét, és az arra felépitett katodsugarcsoves televizidrendszert. A képfelvevé egy olyan, a toltéstarold
hatast felhasznalo képbonto cs6 volt, amelynél a kozvetitendd képet optikai lencserendszer egy fotoelektromos
mozaik-katodra vetitette. A katod csillamlemezre felvitt mozaikszemcséi a hatoldalon 1év6 vezetébevonattal
kondenzatorokat alkottak. Az egyes szemcsékbdl a fénysugar hatasara negativ toltésti fotoelektronok tavoztak el,
tehat az elemi kondenzatorok pozitiv fesziiltségre toltodtek. A feltoltddés egy teljes kép letapogatasanak idejéig

tartott és a toltés nagysaga aranyos volt az illeté mozaikcellara es6 fénysugar intenzitasaval. A cellak mentén, a



letapogatés sorrendjében egy elektronsugar halad végig, és Kislitotte az egyes cellak toltését. A feltdltési
fesziiltséggel aranyos nagysagu feszliltséglokések sorozata — a képjel — a mozaikcellak kdzos hatso fémbevonatarol
volt levehet6. Elgondolasait késébb tovabb fejlesztve, két U szabadalmi leirashan foglalta 6ssze, majd 1928-ban
szabadalmazta Németorszagban, Angliaban, Franciaorszagban és az USA-ban is. Radio Corporation of America
(RCA) vezetbi a szabadalmak kozzétételét kovetéen megkeresték a magyar feltalalot, tzletet kotottek, majd 1931-
ben megkezdték a képfelbontdcsé laboratoriumi kidolgozasat. Az j kameracsé els6 igazan sikeres példanyai
néhany honapon beliil megsziilettek és ekkor dolt el, hogy a késziiléket ikonoszkdp néven fogjak forgalmazni.
Ennek a nagyrészt Tihanyi 1928-as szabadalmai alapjan tovabbfejlesztett valtozatai képikonoszkop, orthikon és

vidikon néven ismertek. Ezek kozos jellemzdje: a toltesfelhalmozas, illetve téltéstarolas elve.

RADIOSKOP elektromos rajza

Tihanyi Kalman 1897. 04. 28.-an Uzbégen (ma Zbehy, Szlovékia) sziiletett, tizgyerekes csaladban. Tehetsége
koran, méar 16 évesen mutatkozott. Pozsonyi Elektrotechnikai Szakiskolaban komoly alapozasra tett szert a miiszaki
tudomanyok terén. Gondolatait egy noteszbe gyljtotte, melyet a Magyar Tudomanyos Akadémia kézirattara 6riz. E
noteszbdl tudjuk, mikor kezdte érdekelni a televiziozas gondolata. 1915-ben jelentkezett a hadseregbe, ahol
kiképzése utan eldszor a keleti fronton, mint felderitd zaszlos szolgalt, majd hamarosan a pulai hadikikotében lett
radiomérndk, itt keriiltek be az els6 feljegyzései a televiziozas témajabol. Ez a cél, er6sen foglalkoztatta. A haboru
végen hazatérve a M. Kir. Jozsef Miiszaki Egyetem hallgatdja lett, tanittatasat valamint testvérei és 6zvegy
édesanyja tamogatasat a talalmanyai jovedelmébdl fedezte. Sokrétii feltalaloi tevékenysége mellett, a televizidzas

addig feltalalt megoldasait feltérképezve, egyértelmiivé valt szamara a feladat kihivasa, és az a tény, hogy a



televizié egyedil a tudomany legujabb eredményeire alapozva lesz csak megval6sithatd. Ezek megismerésére hét
évet aldozott! A korabbi megoldasok szakszerii attekintését és sajat, akkorra mar kiforrott terveit els6 izben az
Elektronikus tavolbavetitésrol cimii [1.] cikkében ismertette. Tihanyi terveivel megalapozta a modern
televiziokésziilék technologiajat. O volt az egyik azon kevés feltalald koziil, akik felismerték, hogy a televizié nem
csupéan a mozgoképek killdésének maodja, hanem az emberi latés Kiterjesztésének modja is tavolsadgokon at és a

veszélyes kornyezetbe is. Olyan ember volt, aki egy iiveglapra csapdaba esett fényvillanasban latta a jovét.

A jovo radiokésziiléke. Ujabban mind inkabb tokéletesedik
a tavolbalaté késziilék és fgy kétségtelen, hogy nemsokar a
a raditelofizeté nemcesak hallani, hanem l4tni is fogja a

tavolbol leadott misort, hireket, képeket Grafikus altal elképzelt tavolbalato
Nemcsak egy jobb radiot épitett; a modern vilag szemét is megalkotta. Mik6zben igyekezett tékeerds tamogatokat
talalni tigyének, tovabb dolgozott a talalmanyain. Kés6bb szamos szabadalmat nyujtott be. Ezek kozott van az

infravoros kamera, a plazmatévé és a falra akaszthato sikképerny6s televizid is.

Tihanyi Kalman szabadalmi elsé6bbségének megallapitasa

Leghitelesebben akkor jarunk el, ha kdzreadjuk és igy tanulmanyozhatéva tessziik Tihanyi Glass Katalin, Tihanyi
Kalmén lanyanak ,, The Iconoscope: Kalman Tihanyi and the development of modern television” cimii 1993-as
angolnyelvi szakcikke [3.] befejez6, leforditott alabbi sorait: ,, Ismeretes az, hogy az ikonoszkdpot, vagyis a
toltéstarolas elvén miikoda televiziot az irodalom az 1930-as évek Ota szinte egyhangtan V. K. Zworykin
talalméanyakeént tartotta szamon. Az 1970-es évek elején azonban Dr. Vajda Pl torténész, a korabeli talalmanyok
behat6 tanulményozésa utan szembement az akkor mar negyven éve terjesztett mitosszal és megallapitotta, hogy a
megoldas, amely forradalmasitotta a televizio technologiat és lehetéve tette annak kiviragzasat, nem V. K.
Zworykin, hanem Tihanyi Kalman talalméanya volt. Dr. Vajda rdmutatott, hogy Zworykin a Radio Corporation of
America (RCA) altal megvasarolt Tihanyi szabadalmak alapjan fejlesztette ki az ikonoszkdpot a harmincas évek
elején. Tihanyi érdemeinek Ujraértékelése késdbb az USA-ban folytatddott, ahol az altalaban elfogadott Zworykin-
mitoszt tobb oldalrol megkerdojelezték. Egyuttal évtizedekig tarto agyonhallgatas utan a magyar feltaldalo neve
felmeriilt az ujabb keletii amerikai technikatorténeti munkdkban. Ezek mar elismerik, hogy az ikonoszkopot
Jjellemzd technoldgiara V. K. Zworykin csupan az 1931 novemberi bejelentésében utalt eldszor, joval Tihanyi
Kalman szabadalmainak publikalasa utan, valamint a magyar feltalalé és az RCA kozotti targyalasok megkezdését

’

kovetden.’



Memory of World Register elsé magyar dokumentuma

Budapesten benytjtott szabadalmi kérelemnek, mint példaértékli dokumentumnak, van még egy fontos utoélete.
Egyesilt Nemzetek Sz6vetsége Nevelésiligyi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, UNESCO) 1972-ben inditott Vilagorokség program mintajéara, 1997-ben
elinditotta a Vilagemlékezet programot (Memory of World Programme). Az altaluk gondozott listara (Memory of
World Register) Magyarorszagrol els6ként Tihanyi Kalméan 1926-os szabadalmi kérelme kerdilt fel 2001.
szeptember 4-én. Ezt kovetéen 2005-ben a Corvina konyvtar, 2007-ben a Lazar-térkép, 2009-ben Bolyai Janos
Appendix-e és Kordsi Csoma Sandor archivuma, 2013-ban Semmelweis Ignac gyermekagyi lazzal kapcsolatos

felfedezése valamint 2015-ben E6tvos Lorand életmiivének harom fontos dokumentuma keriilt fel. [4.]
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Osszegzés

Miiszaki tudomanyok sorabol az elektrotechnika ajandékozta meg az emberiséget a hirkozlés korszerii eszkgzeivel.
Ma mér tértdl és id6tol fiiggetleniil tajékozodhatunk magan, orszagos és vildgérdekii eseményekrol. A hirkozlési
eszkdzok folyamatos tokélesedése atalakitotta a tarsadalmakat: a napi élet tteme felgyorsult; a gazdasagi élet
pillanatok alatt megvaltoztathatja helyzeti energiajat; a tavbesz¢ld, a telefonkdzpont, a tavbetiinyomok, a
telefonhirmondo, a radion &t a tavolbalatas: megannyi eszkdz, hogy az emberi kultira mind magasabb fokra lépjen.
Egy-egy talalmany csak kiindul6 pont, de az életbe atiltetni és felvirdgoztatni: nagy és nehéz munka. Tudas,
kitartas, elorelatas, szervezoképesség kell hozza. Mérnokok serege dolgozik vallvetve, amig talalmanyokbol
altalanosan hasznalt eszkdzok lesznek. Legyunk blszkék arra, hogy Puskés Tivadar telefonkdzpontja, telefon-
hirmonddja mellett a szintén magyar Tihanyi Kalman (1897-1947) mérnok-fizikusnak kdszdnheti a vilag a modern,

teljesen elektronikus televizi6 korszakalkoto talalmanyat. [5.]
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